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INTRODUCTION

Le Syndical patronal des Conslructeurs d'Instrumenls de Précisoin ayant
décidé de publier le présent Catalogue, m'a fail 'honneur de me proposer d’en ¢
I'Introduction, afin de présenter au public une appré
de son activilé.

rire
ation générale des résullals

Jhai aceeplé cetle tache bien qu'elle soit fort délicate, puisqu'il faul concilier de
Justes susceplibililés, nationales ou particuliéres, avec I'impariialilé qui convient
aux jugements d’'un homme de science.

Mais jai considéré Iacceplalion de celle tache comme un devoir: d’abord
pour monlrer le vif inlérél que les Physiciens porlent aux progres conslanls
de cette industrie si francaise, el ensuile afin de donner aux constructeurs de ces
précieux appareils un témoignage de remerciement pour le concours qu'ils prétent
A nos travaux.

Je suis donc ici Iinterpréte de lous mes collégues en rappelant la bonne grace
ct le désintéressement que nous rencontrons chez eux lorsqu’il
de nos expériences soil dans nos laboraloires, <
le sucees croissant exerce une influence bienf:

Ce sera, en oulre, 'occ:

il de I'exécution
it aux séances de nos Sociétés, dont
sante sur I'éducalion nalionale.

ion de proclamer et de forlifier celte union intime
entre le Constructeur et le Savant, enlre Iatelier el le laboraloire. union si pro-
fitable aux intéréls de I'induslrie et de la Science.

Cest qu'en effet I'industric des instruments de précision est née de la Science,
elle vit de la Science, elle s'enrichit de ses applications : chaque découverte
nouvelle non seulement ajoule une branche nouvelle & Iindustrie exis

anle, mais
encore développe les branches voisines dans une proportion qu'on ne saurail
exagérer.

Si d'immenses progres onl été accomplis depuis un siecle dans les sciences
d’observation, c’esl a la collaboration continue de ces deux groupes de Iravailleurs
qu'ils sont dus : les uns aiguillonnés par 'amour de la science, les aulres par I'amour
de leur art et le senliment légilime de leur: inléréts.

Celte collaboration féconde remonte d'ailleurs a I'origine méme de cette indus-
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ision onl été conslruits sous la direclion

trie : les premiers instraments de haute pr
des Astronomes du xvn® siecle, puis des Géodésiens du xvin® lors de la eréation
des Observaloires réguliers en Anglelerre, en Allemagne el en France. L'Académie
des Sciences de Paris a é1¢ pendant plus d'un siécle Ia direclrice de ce grand mou-
et les appareils

vemenl qui répandait sur toule la surface du globe les observateurs
francais: Picanp, Bouvcuer, Lacattie, Avzour, les Cassint inventaient el perfe
lionnaicnt incessamment leurs instruments de mesure. Les Académiciens des
expéditions envoyées au Nord el & I'Equateur pour délerminer la figure de la
terre devenaient méme arlisans, a occasion, dans ces pays loinlains : plusieur
dentre eux avaient assez d’habileté manuelle pour ajuster leurs toises, construire
leurs pendules, diviser leurs quarts de cerele, ele. Ala fin du xvin®siécle les travaux
teme métrique, plus récemment

de la Méridienne destinés a établir la base du Sy
ceux de la Carle photographique du ciel, ont ¢été les slimulants les plus efficaces
pour le progrés de la construction des grands appareils d’observation ou de
mesure.

L hisloire de I'Astronomie, de la Géodésie et de la Physique nous montre ainsi
la collaboralion incessanle des savanls el des constructeurs, el & chaque page de
s de la science el dela construction :

cette hisloire on voit associés les noms illustr
au xIx siecle nous trouvons LapLace, Borva, Lexoir, DeLavsre, Formiy, plus tard
r el Sor

EiL; enfin, parmi nos conlemporains

y; HEENV

AraGo el Gaupey, Bior, BabiNg

Foucavrr el Fromext, Fizeav el Brecuer, Jawmx el Jures Dupos CRRIER
el Eia , ele.

LaConvenlion, en eréantle Bureau des Longitudes, n’a pas manqué de consacrer
la haule estime en laquelle les savants liennent leurs collaborateurs et le lien intime
ine, réservées aux construcleurs les plus
: I'une de membre titulaire, I'aulre de

qui les unit : deux plac
¢minents désignés sous le nom d'Artiste
membre adjoint; elles sont actucllement remplies par deux membres du Syndical.
Leurs prédécesseurs élaienl : LENoIR, Leresours, A.-L. Brecuer, Gassey, Cavcnorx,
Brux~zer, L. Brecuer, Ewiee Brosser; Gavpey et les deux Brecrer ont méme
apparlenu a I'Académie des Sciences de Paris.

Des hauteurs de la science pure, les instruments de précision sont descendus
aux usages spéciaux de la vie sociale : appareils de topographie, lunclles, thermo-
meétres, barométres, balances, chambres phologrnphiqucs, ele... Un phénomeéne par-
ticulier n’a pas tardé & se produire : la construction de ce genre d’appareils, devenue
industriclle, s'est écartée insensiblement de la direction scientifique. On s'est
apercu alors qu'unc sorte de langueur s'appesanlissait sur elle; ¢'élait une preuve
évidente que la concurrence puremenl commerciale ne suffit pas pour faire pros-

sont, depuis 'ori
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pérer une indusliric dont I'ame est véritablement la Science el qui doil en suivre
le progrés sous peine de végéter et de s'éleindre.

Celle direction scientifique, que I'expérience avail monirée partout si féconde
pour le développement de I'industrie chimique, I'Allemagne, depuis une (rentaine
dannées, I'a étendue A la construction des appareils de précision : cherchant a
devenir rapidement industrielle el commerciale, elle a, sous le patronage de puis-
sanles sociétés financitres, créé de toules pieces des inslallations soigneusement
éludiées, ol loutes les ressources des arts modernes onl élé mises & profil: en
particulier, elle s'est efforcée d'introduire dans une large mesure I'outillage méca-
nique que les Elals-Unis d"Amérique ont développé chez eux a un degré surprea
nant. L'Elal lui-meéme est intervenu sous les formes les plus efficaces pour venir
en aide aux industries établies, faciliter leur extension commerciale ol protéger

leurs intéréls au dedans comme au dehors.

Cetle organisation, en empruntant quelques-uns des procédés de lagrande indus-
trie, a été contrainte de les appliquer tous : I'outillage conteux imposant la nécessilé
d'une production rapide el inlensive, exige I'ouverture de nombreux débouchés :
pour les oblenir, il faul recourir a la grande publicité, tranchons le mot, ala réclame
sur une vasle échelle.
est le spectacle auquel 'industrie frangaise des instruments de précision a
slé dans ces derniéres années et non sans quelque appréhension ; elle a pu
craindre un inslant une concurrence dangereuse et la diminution de sa clien-
tele au profil des nouveaux venus, qui se proclamaient si bien oulillés de toule

maniére.
clfel assez inquiélants : & Iapproche de I'Expo-

Les symplomes paraissaienl e
silion universelle de 1900, les maisons élrangéres meltaient toul en wuvre pour
donner la plus haule idée de leur puissance commerciale; grace a une publicité
habilement combinée, les pronostics les plus sombres étaient répandus : Vindustrie
francaise, trop confiante dans sa vieille réputation, devait étre écrasée par la gran-
deur el la perfection de la produclion étrangére : c'est du moins ce quaffirmaient
les publications techniques les plus autorisées.

La plus habile de ces publications fut le Catalogue de U'Exposition collec-
tive allemande d'Instruments d’Oplique el de Mécanique de Précision, imprimé aux
frais de I'Etat par la Reichsdriickerei (Imprimerie de I'Empire) : cel ouvrage,
de belle apparence, renferme, outre I'historique du d(‘\'cloppcmcnl de ces diverses
industries et I'énumération des causes de leurs progres, I'exposé méthodique des
diverses classes d'appareils, leur construction et leur usage.

Naturellement I'Introduction contient un éloge en regle de loules les branches
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de la production et affirme, avee une salisfaction peu dissimulée, la haute opinion
que I'Allemagne concoit de sa supériorilé.

Malgré toutes les manceuvres inléressées destinées a circonvenir 'opinion
publique, I'impression facheuse n'a pas subsisté longtemps: 1'Exposition a remis les
choses a leur place; les pronoslics effrayanls se sonl évanouis en présence des
réalités et toul le monde a pu conslaler que, bien loin d’¢tre écrasée par ses rivales,
Iindustrie francaise de haule précision offrail dans la plupart des branches de son
activité des produils auxquels les nations élrangeres n'avaient rien & opposer.

La constatalion officielle de ce succes apparait d’abord dans le nombre et la
valeur des récompenses accordées par le Jury international, composé¢ de person-
nalités éminentes dont I'impartialité est a abri de toul soupgon. La classe XV des
Exposanls francais a remporlé :

20 grands prix ;
39 médailles d'or;
32 médailles d’argent,

pour ne citer que les plus haules distinctions. Ce nombre aurail du élre plus consi-
dérable ; les litulaires de treize maisons importantes élanl hors concours comme
membres de différents Jurys dans d’autres classes.

Si, laissant de colé les preuves tirées du nombre des récompenses, on consi-
dére en eux-mémes les objets qui ont mérilé les suffrages des sommilés de la
Science ou de I'Industrie, la valeur des résullals apparait mieux encore parce que
cette valeur devient en quelque sorte absolue au licu d'étre simplement relative.

En revoyant par la pensée les appareils les plus admirés de I'Exposition, le sou-
venir se reporle naturellement sur ce colossal sidéroslat dont la partic mobile,
docile au moindre effort, ne pese pas moins de 18000 kilogrammes et dont le miroir
plan, mesuranl deux melres de diameétre, a été Laillé et poli avec une perfeclion
étonnante par des procédés entierement mécaniques.

Devant cet admirable instrumenl qui résume, pour ainsi dire, toutes les har-
diesses de la mécanique et de Toplique de précision 4 la fin du xix® sieele, il esl
évident que rien de comparable n'a été exposé par les nations étrangeres.

De méme, si I'on passe en revue les différents groupes d'appareils exposés aux
vitrines du Champ-de-Mars (et qu'on retrouve décrits dans le présent Catalogue), on
remarque un nombre considérable de productions hors ligne : on doil ciler d'une
manicre toule spéciale, les piéces de haute précision destinées aux méthodes d'op-
lique et de métrologie interférenticlles : dans cette branche, née des travaux de
NEwTON ou de FresNer, développée par les recherches d’Araco, Bior, Basixer,
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Jamix, Fizeav, Foveaver, ele., plusieurs des
s 4 une perfection qui n'a été atteinte nulle part.

de Sexarvont, DEes Croizeavx,
membres du Syndicat sonl arriv,
meéme dans les plus célébres élablissements étrangers.

La fabricalion de nos grands verres d'optique est si appréciée que la maison

sienne qui les produit n’a pas de meilleurs clients que les opliciens d’Alle-

par
magne el d’Amérique pour la construction de ces luneltes gigantesques auxquelles
I'Astronomie et I'Astrophysique modernes doivent des découvertes si précieuse:
s enregistreurs de loute nature, physiques, méléoro-

L'industrie des appare
logiques, physiologiques, elc
degré de perfection et de simplicité qu'on a pu remarquer chez certains exposants

, également née en France, n’a pas acquis ailleurs ce

francais.

Je suis obligé de m’arréter dans celte énumération, car s'il fallait citer les
remarquables productions obtenues en Electricité, Thermométrie, Photographie.
Microscopie, Saccharimélrie el les comparer aux appareils similaires de I'étran-
ger, on serait conduit & des discussions ou & des réclamations de priorité qui
sorliraient du cadre de cetle Introduction.

Le lecleur compélent n'a qu'a se reporter aux divers chapitres de ce Catalogue :
lisés cheznous, grace a 'initiative individuelle.

il jugera par lui-méme des progres
dans toutes les branches de la construction.
accompli dans I'opinion publique sur I'élat

Le revirement si favorable qui s
de T'industrie francaise, a la vue des objets présentés a I'Exposition universelle.
s'explique aisément : on a reconnu que, malgré les asserlions contraires, 'outillage
istail déja dans plusieurs élablissements bien avant 1870 :

mécanique perfeclionné e
les aleliers Brecuer, Fromext, Brunxer, Lemare, Nacuer, par exemple, élaient
déja, a celle époque, armés de machines et d’outils judicicusement concus pour
la bonne el rapide exécution du travail.

On a reconnu également que la direction scientifique est fort ancienne dans
les aleliers frangais ; les noms de Brecuer, Froyext, Brusser déja cilés, en témoi-
gnent suffisamment. Le mouvement n’a pas cessé de s'accentuer, et nombre de
maisons sont actuellement dirigées par des anciens éléves de nos grandes Ecoles
(Polytechnique, Centrale, Municipale de Physique et Chimie, ete.).

Il ne reste donc rien des arguments si laboricusement échafaudés pour
déprécier industrie francaise des instruments de précision.

L’examen des produils exposés a immédiatement frappé le Jury et mis en
évidence leurs inconleslables qualilés: elles sont dues, en dehors des progres de
'outillage, aux tradilions conservées dans chaque alelier, & celte main d’ceuvre
parisienne, unique au monde, & ce gotil & la fois artistique el sar, & celte souplesse

0
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d'intelligence de 'ouvrier frangais qui réussit avec la méme facilité les articles de
gracieuse fantaisic ou les appareils de haute précision. Dans les instruments
scientifiques, ce qu'il faul considérer, c'est avant lout la parfaite adaptation &
I'usage auquel chacun est destiné, la simplicité el la robuslesse des organes.
I'élégance de leur disposilion et enfin la juste appréciation de la précision qu'on
leur demande. Cest par la réunion de ces qualités que les appareils [rancais se
sont en général signalés : c'est ce qui a établi leur supériorilé el fait ressortir les
défauls des produils concurrents les plus vanlés.

On a remarqué surtoul la justesse avec laquelie nos constructeurs savent
accommoder chaque organe au but a atteindre et proportionner leur délicatesse

& la précision utile, sans se laisser éblouir par la recherche dune exactitude
illusoire.

Cette faculté de distinguer entre la précision vraie el la précision nominale el
d*approprier, dans chaque cas, instrument de mesure & 'approximalion conve-
nable est, en quelque sorle, liée au lempérament nalional; elle dépend de I'en-
semble des qualités inhérentes

a chaque race. Ce n'est pas ici le lieu d'esquisser
un paralléle entre le caractére des conceptions francaises el élrangeéres en maliere
de théories el d'expérimentation : la comparaison des instruments de recherches
dans les différents pays fournirail pourtant un chapitre intéressant de psychologie.

Pour rester dans le domaine des questions pratiques, je me bornerai &
signaler ce que nos conslructeurs francais doivent conlinuer a développer chez
eux pour conserver la supériorité acquise sur leurs concurrents

Ce quils doivent développer avee soin, ¢'est cette docilité a suivre I'impul-
sion scientifique du milieu qui les entoure et leur fournil, en définitive, 'aliment
qui les fail vivre et prospérer : les construcleurs allemands non seulement sui-
venl celle direction, mais, conformément A une aspiration du caraclére national,
ils la recherchenl avec une sorte de respect religieux, car, en Allemagne, toul ce
qui touche & la Science est hautement estimé a tous les degrés de I'échelle sociale.

Dans nos établissements industriels ou commerciaux, 'homnie de science esl
volontiers taxé de théoricien, ce qui signifie qu'on le considére comme inaple a
donner un conseil profitable a la pratique. Celte opinion tend heureusement
disparaitre.

Je sais bien quil existe une sorte de barriére entre le savant et I'arlisan,
cest le langage : les mémes idées ne sont pas toujours représentées par les meémes
mots : la difficulté de s'entendre améne parfois une sorte de malveillance réci-
proque qui peut dégénérer en dédain chez I'un, en défiance chez I'autre. Tous deux
doivenl, au contraire, faire les plus grands efforts pour se comprendre, afin de
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dégager et de préciser les nolions communes, voilées par des points de vue diffé-
rents : alors peut s’élabliv celte confiance réciproque si néce;
la Science et de I'Industrie ; car chacun apporte son tribut a I'cuvre commune :
le savant fournit I'idée nouvelle, le constructeur les moyens d'exécution.

La Société frangaise de Physique a, depuis prés de Irenle ans, donné la plus
utile consécration a ces efforts collectifs, en organisanl chaque année, pendant les

ire au progres de

séanc

s de Paques, une Exposilion générale ot elle convie les physiciens & répéler
et les construcleurs & présenter leurs modeéles nou-

leurs récenles expériences

vellement ery

(les réunions, ot régne une grande liberté d'examen el de discussion, consti-
tuent une véritable direction scientifique pour I'industrie fi
de précision : elles resserrent les liens, elles aménenl la confiance et I'intimité entre

s ou perfectionnés.

ancaise des inslruments

“travailleurs qui onl tant de motifs de s’entendre et de s'eslimer.

Celte bienveillance multuelle, qui se traduit finalement par des relations fré-
quenles el cordiales, offre les plus grands avantages: 'homme de science, nourri de
Ia lecture des mémoires et des publications périodiques, peut faire connailre inces-
samment les progrés utilisables réalisés d I'étranger ; par son expérience, il sail faire
la crilique des soi-disant nouveautés autour desquelles on fail parfois grand bruil :
il sait démasquer les pelites supercheries que la concurrence commerciale emploie
trop souvent pour imposer ses produits, tourner les brevels, démarquer el s’appro+
prier des invenlions connues. De son colé, gf
constructeur, éclairé surles procédés des concurrents, est en mesure de rétablir les

a ces informalions fréquentes, le

vérilables origines el de revendiquer ce qu'on préconise ailleurs comme nouveau
ou perfeclionné ; il peul alors aisément combaltre un travers fréquent chez certains
esprils prétentieux qui consisle 4 dénigrer la production nalionale et a n’admirer
que ce qui vient de I'étranger. Or, il est arrivé souvent (et 'Exposition universelle
en a offert de nombreux exemples) que ces objels d'admiration étaient des modéles
francais dont le nom primilif avait disparu et élail remplacé par un nom différent,
A la faveur de quelque modificalion sans importance.

1l est certain d'ailleurs que le commerce frangais est insuffisamment armé
contre la concurrence étrangére en ce qui concerne la législation internationale des
brevels et des marques de fabrique. Bien que celle queslion sorte du domaine de
mon appréciation, je crois qu'il est nécessaire d’appeler Iattention du Syndicat sur
ce sujet et de lui conseiller de réclamer énergiquement auprés des pouvoirs publics
une révision des convenlions qui régissent nos relations commerciales avec les
divers pays.

Dans les luttes loyales et & armes courloises, I'induslrie francaise des instru-
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ments de précision n'a rien & redouter de la concurrence étrangére : elle a pour
clle son ancienne el permanente réputation d’honnéteté et d'irréprochable bonne
foi, sa main-d’cuvre incomparable ainsi que les forles traditions de travail qui ont
formé chez elle depuis deux si¢cles, sous la direction des savants les plus émi-
nents, ces générations d'ouvriers et d’artistes dont I'ingéniosilé et I'habileté sont

appréciées dans le monde entier : & outillage simple des premiers jours qui a

produil entre leurs mains des résullats si remarquables, elle a substilué graduelle-
ment el depuis longtemps l'oulillage moderne qui épargne le temps et la main-
d’ceuvre courante. v 5

Pour compléter ces heurcuses dispositions A la lutle, il ne lui resle plus qua
adopter aussi I'arme si puissante de 'association et de la discipline, de cetle dis-
cipline volonlairement acceplée en vue des inléréls généraux : une solidarité
intelligente fait converger les efforts vers le but commun, au lieu de les user dans
ces lulles

tériles que 'apreté des inléréls immédials provoque chez les esprils
imprévoyants.

Je ne saurais donner plus de poids a ces conseils qu'en invoquant le témoi-
gnage el la haule aulorité de I'éminent colonel Laussebar, Vice-Président du
Jury international de la Classe XV aux Expositions universelles de 1878, de 1889
el Président de ce Jury a celle de 1900.

A une récente réunion ou les membres de celte classe lui offraient une médaille
commémoralive en souvenir des services rendus depuis tant d’années a leur indus-
Irie, le colonel lerminait son discours par ces mols :

« Jaur:

is ¢16 coupable, Messieurs, si je m'élais borné 4 vous louer, comme

vous le méritez 4 coup siwr, en passant sous silence un danger que vous avez enlrevu,
je w'en doule pas, mais auquel il m'appartenait peut-étre de vous engager & faire
face sans perdre une minute.

« Yous avez remarqué D'esprit de solidarilé qui anime les constructeurs alle-
mands, celle collectivité dont le catalogue illustré répandu & des milliers d’exem-
plaires, élail le trail d’union. trés apparent.

« Mon vaeu — c'est sous cette forme que je prends la liberlé de vous donner un
conseil — est qu'a la premiére exposition & laquelle vous prendrez part, vous affir-
miez une solidarité au moins égale el votre supériorité dans loules les branches ot
vous n'avez cessé d'exceller jusqua présent. »

A. Corxu,
Membre de Ilnstitut.
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Manufacture de JUMELLES LEMAIRE
BRILLE-LEMAIRE, Suce"

Maison fondée en 18z7

DEUX USINES A VAPEUR

PHARIS, 22 & 26, Rue Oberkampf
CROSNE, prés Villeneuve-Saint-Georges (S.-&-0.)

Jumelles de toutes sortes, en cuivre. aluminium. ivoire, écaille. émail,
ete., ete. — avee manches fixes et mobiles — pour Théatre. Ca agne,
Cour: ne; Longues-vues pour Observatoires; Jumelles face & main
pour . ete.

spéciale pour les courses. Gros- Jumelle de thédtre & manche fixe. Moilié de la grandeur.
4 fois. Objectif 53 millimé-
tres. Quarl de la grandeur.,

Le rapide essor pris par la Maison Lemaire d'abord, Barre-Leyaire ensuile, esl du
en grande partie a la perfection des arlicles sortant de celte fabrique. Ce résultat doit
élre allribué a loutillage de plus en plus complet, que les direcleurs de I'Usine ont
toujours développé. C'est ainsi que les objeclifs el les différentes pieces métalliques se
faisant mécaniquement, Ja fabrication est toujours semblable a elle-méme et les piéces
sonl interchangeables. Les deux usines de la Maison Lemaire disposent ensemble
d’'une force de 360 chevaux-vapeur.

M. BarcLe, DOoCTEUR ES SCIENCES, ANGIEN ELEVE DE L EcoLe POLYTECHNIQUE, a introduil
dans le controle des outils d'oplique les procédés scientifiques les plus délicats, ce qui
donne i la jumelle Lexsme le fini d'un appareil de précision.

Les inslitutions patronales de la Maison BarLe-Levaine ont été I'objet de récom-
penses spéciales décernées par I'Académie des Sciences morales et politiques (1889).

1




2 BAILLE-LEMAIRE. — 22 & 26, Rue Oberkampi, PARIS.

Télemetre

M. le Licutenant-colonel Soucmer fit construire par la Maison Baurre-Levare, le
Télémetre qu'il a inventé, en appliquant aux appareils de Gavicée le principe des
prismes biréfringents de Rocuox: et celle jumelle, a la fois le plus simple et le plus com-
mode des télémélres, peut également servir de jumelle de campagne ordinaire, suivant un
disposilif trés simple de loculaire. Elle a été adoptée réglementairement par I'Armée
francaise.

Jumelle compensatrice

Elle permet de contenter toutes les singularités des vues hypermétropes, loul en
restant un instrument d'un usage commun, el facile.

Jumelle a Reticule

Solution d'un probléme cherché depuis longtemps, celte jumelle a la faculi¢ de
fixer 'axe optique dans un appareil de GaviLie ordinaire a foyer virtuel, avec oculaires
concaves.

Avec cette jumelle, on peut apprécier rapidement les angles au moyen d'une plaque
gravée, placée prés de 'oculaire, et rendue visible grace & un disposilif trés simple. Cel
appareil conservant loules ses qualilés propres de champ, de clarlé el de facililé d'usage,
peut rendre de grands services dans une foule de circonlances: erreur de pointage
dans un tir, appréciation de la distance de deux objets voisins, etc., ele.

Jumelle a Prismes

Depuis longtemps déja, lidée d'employer des prismes pour
redresser I'image et diminuer la longueur de I'instrument, avait été
mise en pralique, et ces premiers modeles ne différaient des jumelles
acluelles, que par des délails de construction.

Ce qui avail longtemps empéché cel arlicle de prendre de 'ex-
tension, ¢'est le prix élevé alleint par ces appa-
reils, par suile de I'outillage moins perfectionné
qu’a présent.

Dans la Maison Lemaire, I'ajustement et le
réglage, tr élicals, de cette jumelle, sont
rendus faciles el rapides et permeltent ainsi de
vendre ces instruments a un prix abordable
lout en leur laissant les qualités de solidilé et
de fini, qui font la renommée de la maison.

Nos deux modeles, grossissant respec- Jumelle & prismes. Grossis-

fols. ifs 57 milli- tjyement de 6 et 8 fois sont en aluminium; la - Objectifs
métres. Quart de la gran-

A 3 Sk G 5 res. Quart de
deur. mise au point se fail facilement, simultanément  1a grandeur.
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BAILLE-LEMAIRE. — 22 & 26, Rue Oberkampf, PARIS. 3

des deux colés, en déplacant, comme dans une jumelle ordinaire, les oculaires parallélement
aux objectifs. Le neltoyage des prismes est ¢galement facile, et se fait sans risquer de
dérégler la jumelle.

Jumelles et Lorgnettes Longue-Vue

Se recommandent surtoul par une grande neltelé des images, due 4 la perfection des

Longue-vue. Grossissement 70 fois. Objectif 75 millimélres. 1/20 de Ja grandeur.

surfaces des verres, & I'achromalisme des objectifs, a la rigidité des montures. Grossisse-
ments de 8 470 fois, Grandes longues-vues terrestres et célestes vernies el nicke-

stz
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i BAILLE-LEMAIRE. — 22 & 26. Rue

Oberkampi, PARIS.

Jées, supporlées par des picds en bois, @ crémailleres, pouvant servir dans des observa-

toires parliculiers.

Jumelle @ & Objectifs

Celle jumelle conslilue un appareil intermédiaire entre la jumelle & prismes el la
jumelle marine ordinaire.

Donner un forl grossissement sou
élégante de la jumelle consacrée par I’
supérieur a celui d'une jumelle ordinaire, de gros
résultal qui a été oblenu en placant un second objectif de foyer convenable, entre
I'oculaire el l'objectif ; la distance focale résultant de cetle combinaison esl beaucoup
plus courte, la hauteur totale de la jumelle en est, par suile, diminuée d'autant, el le
champ devient plus étendu que dans la jumelle d'un grossissement correspondant el plus
longue.

. un pelil volume, tout en conservant la forme
ge, el faire cnsuile que le prix ne soil pas trés
ement correspondant, tel est le

Telegraphie optique

Appareil de (élégraphic optique de forteresse de Go ¢ liamétre des lentilles).
1/15¢ de la grandeur.
Appareils 2 projections lumi dans lesquels les courbes calculées des

entilles donnent un minimum d’aberration. Les signaux sont visibles a plus de
150 kilometres.
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Ces instruments ont ¢été adoplés en 1890, par le Sk : TELEGRAPHIQUE DE L'ARMEE
FRANCAISE, aprés de nombreux essais, ayanl loujours donné les meilleurs résultats. Sur le
coté de ces appareils, une forle longue-vue permel de chercher et de voir les signaux du
poste correspondant. Tous les mouvements sont oblenus mécaniquement, sans aucune
secousse ni efforl.

alif de 10 cenlimélres
Ia grandeur.

Appareil de aphic optique pe
(dia

es lentilles). 1/3

Sur ces appareils a ¢lé adaplé un sysiéme de correspondance secréle parliculier a la
Maison, et diminuant & peine la quantité de lumiére émise, ce qui leur laisse toule leur
puissance.

Travail a fagon

Un oulillage trés perfectionné permel égalemenl de faire lous les travaux d'eslampage,
d'élirage, el de fonderie a fagon suivant la demande.




BALBRECK Hiné & Fils
137, Rue de Vaugirard & 4 bis, Rue des Fourneaux

La Maison a ¢té fondée en 1854 par BaLBRECK AINE, au-
quel succédérent MM. Baipreck ANE et Firs, les titulaires
acluels.

Elle construit des Instruments de Géodésie et de
Topographie, des objectifs photographiq en
particulier des objectifs Cooxe, dont la Maison posséde la
licence exclusive pour la France.

Boussole Burnier; cette boussole, perferlionnée par le
Colonel GouLiEr, est adoplée par le service de I'Etat-
Major de I'Armée.

Boussole directrice et de reconnaissance du Licu-
tenant-colonel Sovcmer. Cet instrument comprend :
une Boussole, un Rapporteur, un Eclimétre pour la
mesure des penles.

Cette Boussole vient d’¢tre adoplée par le Ministére de la Guerre. pour le service
de I'Armée.

Petit cercle d’Alignement ; modéle adopté par les Géomélres de la Ville de Paris,

Petit cercle d'alignement. Orographe Schrader.
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cercle de 12 cenlimétres de diamétre,  alidade concentrique, donnant les 30 secon-
des par 2 verniers; livisions sur argenl.
Cercle méridien ; petit modéle portatif, lunette de 63 cenlimétres de distance focale,

Cercle Méridien.

cercle de 30 cenlimelres 4 alidade concentrique, avee divisions sur argeal donnant
les 10 secondes par deux verniers.

Orographe Schrader ; cel instrument est particulicrement commode pour les levés
graphiques. (Pour sa description, voir Nolice spéciale.)
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Théodolite : théodolite de Mine, cercle horizonlal a alidade concentrique de 12 centimétres
de diamétre, donnant les 30 secondes par 2 verniers: cercle verlical de 11 centi-
métres, donnant les 30 secondes par
2 doubles verniers; divisions surargent.

Théodolite altazimutal ; répétiteur dans les
deux sens a deux luneltes avec cercles
de 24 cenlimélres, donnantlesisecondes

par 2 verniers sur le cercle hori-

zonlal et par 4 verniers sur le
cercle verlical ; divisions sur

Théodolite de Mine.

Télémetre Labbez a lunette.
= sans lunette.
Prisme télémetre Souchier adopté par les Armées francaise et russe.
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BARABAN
THOMAS, Suececesseur

175, Rue Saint-Honoré, PARIS

La Maison a été fondée en 1840, par Baranax. La produclion spéciale de la Maison
consiste dans les instruments de mathématiques et de dessin: Compas, Pochettes
de compas, Planches & dessin, Régles, Tés, Equerres, clc.

Elle a joint & cette fabricalion celle des instruments de Géodésie, Topographie el
Marine.

Compas de Préeision (Marque BERABAN)

Compas changeant téle balustre, se fail de lrois grandeurs, de 0,08, 0,11 et de 0,13
(fig. 1).

Compas pompe, pour I'encre et le crayon (fi

2el 3).
Compas dit a pincette en acier, d'une seule piece (fig. 4, 5, 6, 7).

Compas de réduction, se fait en trois grandeurs, de 0,14 0,18 et de 0,20, avec el sans
crémaillére (fig. 8).

Tire-lignes double pour les paralléles ([ig. 9).

Tire-lignes manche ivoire, modéle conlenn dans nos pocheltes (fig. 10).

Tire-lignes nouveau modele (brevelé), sans soudure et tout en métal fig. 11).

Le méme pour les trails variables, sans réglage (fig. 12.

Compas A verge pour les grandes circonférences (fig. 13).

Pochette d’'ingénicur (fig. 14).

Instruments de Géodésie et de Topographie

Niveau d’Egault (fig. 15).

Niveau a bulle indépendante (fig. 16).

Petit théodolite (fig. 17). =
Pied et planchette de topographie (fig. 18).
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Compas de Préeision

Fiz. n Fig. 12.
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planchette A rouleau, a calolle sphérique el mouvement de lranslalion, avec pied
(fig. 19).

Boussole déelinatoire en buis, avec brides en cuivre (fig. 20).

Boussole déclinatoire en métal, pour les Colonies (fig. 21).

Alidade nivelatrice du Colonel Gourier, avec et sans rallonge (fig. 22).

Fig. 18. Fig. .

tc.

>

La maison fabrique égalemenl les planches & dessin, régles, Iés, équerres,
(marque Barapax).

La description détaillée de tous ces objels (compas el arlicles de dessin, instraments
de Géodésie et de Topographie) se rouve dans un catalogue illustré tenu  la disposition
des intéressés.
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BARBOTHEU

17, Rue Béranger, PARIS

La Maison conslruit :

1* Lesinstruments de Géodés
lement :

, arpentage, nivel-

Cercles d'alignement. Théodolites. Tachéomélres ;

Goniometres. Equerres d’arpenteurs;

Graphomeélres. Boussoles. Planchelles alidades:;

Niveaux a courte portée : niveaux d'cau. niveaux
collimateurs, niveaux a pinnules;

Niveaux & longue portée : niveaux a cuvelle,
niveaux d’Egault, niveaux a bulle indépendante, ele. ;

Niveaux de pente ;

Instruments pour mines. Théodolites de mines,
Boussoles, ele.;

2° Les Pochettes de ma-
thématiques, fabrication supé-
rieure, compas el lire-lignes de tous modéles;

Inslruments et outils divers pour graveurs et lithographes;

3° Les Regles a caleul de lous genres el
de loutes longueurs, en buis, mélal, plagquées
celluloid, avee ou sans curseur;

i* Les Instruments pour le dessin : planches contre-plaquées en trois épais-
seurs, régles, tés, courbes diles pistolels, courbes de chemins de fer, laltes pour navirves,
doubles el triples décimétres régles divisées, échelles, rapporleurs, elc. ;

5° Les Instruments et accessoires pour nivellement et arpentage : mires
parlantes, mires & voyant, jalons, picds de tous modéles, cte.
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Maison BARDOU

J. VIAL, Suceesseur

INGENIEUR DES ARTS ET MANUFACTURES
55, Rue GCaulaineourt, PARIS

Celle Maison a-été fondée a Paris, en 1818, par D.-F. Barpou, auquel succédérent de
pére en fils, P.-G. Barnov, puis A.-D. Baroou, dont le titulaire actuel prit la suite en 1895.
La Maison construil spécialement : les Jumelles de tous modeles, les Jumelles
longues-vues, les Longues-vues de campagne, de marine. les Lunettes

Jumelle de thédtre. Jumelle longue-vue. Jumelle de Marine.

astronomiques et terrestres montées sur pieds simples ou mécaniques, les Lunettes
astronomiques avec montures équatoriales pour Observatoires.

Clest également la Maison Barvou qui éludia et créa, avec le concours du colonel
Manciy, les Appareils de télégraphie optique, systéme Mangin. La construction
de ces appareils et de tout le matériel qui en dépend est restée une des spécialilés de la
Maison.
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J. VIAL. — 55, Rue Caulaincourt, PARIS.

Lunetle astronomique el lerrestre sur pied
cuivre avee mouvements lenls par vis
langenles.

Lunette astronomique et lerrestre sur pied
i biton.

Lunelte de campagne.

Lunette cone pour la Marine.
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Lunelte astronomique el -lerrestre sur
pied en cuivre.

Lunelle équaloriale pour observatoire.

Lunette astronomique et lerresire sur
picd de salon avec mouvements lents
par vis tangenles.
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L.-C. BAUDIN

THERMOMETRES, AREOMETRES
MESURES VOLUMETRIQUES

276, Rue Saint-Jaecques, PARIS

La Maison a ¢1é fondée en 1852, par J.-N. Bavmiy, pére du litulaire acluel.

Elle s‘occupe spécialement de la construction des Thermométres de précision,
Aréometres Etalons ¢l Mesures volumétriques normales.

Parmi les instruments établis sur'les indications personnelles des auteurs
et construits depuis par cette Maison, on peut citer :
Thermometres métastatiques (Warrerniy, 1855, Ce genre d'inslrument ne porte

qu'un nombre limité de degrés. Une chambre supéricure permet de distraive du
réservoir thermomélrique une cerlaine quantité de mercure; I'expérimentaleur peut
ainsi faire varier & son gré, I'inlervalle de température observable sur la division.

Cel instrument est surtout ulilisé maintenant pour les recherches ébullioscopiques
el cryoscopiqu

Thermométres calorimétriques, en 1/50° de degré. avec indication des poids du mer-
cure, du réservoir, ele., gravés sur le verre (BertaeLor, 1868).

Thermomeétres pour le dilatométre Fizeau (Fizeav, 1878, Bexoir, 1879).

Thermométres a mercure sous pression allant jusqu'a - 460°. Le premier instru-
menl de cetle sorle dale de 1883 el a éL¢ construit par M. Bavoix.

Un peu plus fard (1885). sur les conseils de MM. Crarrs en vue de réduire le
déplacement du zéro, déplacement considérable dans les thermométres chauflés a
celle lempérature, M. Bavpix fit recuire ces instruments a la température du scufre
en ébullition.

M. Bavoix a éludié ultéricurement la durée de recuit nécessaive a chaque type de ther-
momeélre, ce qui lui permel dindiquer pour les instruments ainsi préparés, le
déplacement maximum du zéro, observable dans la suile.

Thermométresa Toludne pour basses tempéralures, d'aprés M. P. Ciappuis, du Bureau
international des Poids et Mesures, donnant dircclement en degrés centigrades,
des indications conformes & celles du thermométre & hydrogéne.

Thermométres cryoscopiq et ébullioscopiques (différents modeles construils
pour MM. de Coppet, RaovLt, Vi BEeckMaNN).
Thermometres Etalons a divisions équidistantes conslruils, depuis 1395, pour le

Bureau international des Poids et Mesures ct ¢ludiés dans cel élablissement.
Mesures volumétriques en verre jaugées i 15° C. hallons jaugés, pipelles. ele.
(Berrnevor, Covrier el d’ALmEmbs, 1873).
Ces instruments sonl jaugés par pesées, en Lenant comple: 1° de la poussée de Uair sur
le vase et sur les poids : 2° de la densilé de Ueau a la tempéralure de Uexpérience.
Etabli dans ces conditicrs, le ballon de / litre a une contenance de 1000 centimétres cubes a /5 C.
Tubes gazom jaugés au mercure), élablis d'aprés les indicalions de
M. BerTHEL
Aréometres et densimétres Etalol
diverse tension superficielle.

sur verre, pour liquides divers et de

gra
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BELLIENI
Place Carnot, NANCY

gxt fut fondée i Melz en 1812; elle commenca la fabrication des
on vers 1835.

La Maison Be
instruments de pré

Les rapports suivis de la Maison Berriext avec les professeurs dislingués de I'Ecole
d’Application de I'Artillerie et du Génie, lui permirent d'¢tudier el de créer de
nombreux modéles d'instruments devenus classiques dans nolve industric.

Nivellement

Les modéles de niveaux a lunette perfectionnés ont des reclifications extrémement
stables, el toules les précautions ont éLé prises pour éviter a l'opéraleur des errcurs de
lecture ou des fautes dans les retournements de la lunette.

Ces modéles sont du reste adoplés par les services du Génie et par 1a Compagnie
des Chemins de fer de I'Est.
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Collimateur ;

Cesl aussi dans ses aleliers que fut crdé, sur les indications el dapris les données
du Colonel GovLier, le premier niveau a collimateur Goulier, instrument universelle-
menl répandu el exéculé mainlement par tous les conslrucleurs.

Mires Parlantes

¢é de Loules pieces

Il a également modifié les anciens modéles de mires parlantes et cr
les mires parlanles a charniéres BeLient qui sont maintenant les plus employées et qui
sonl vendues par lous nos confréres.

Leur Chiffraison. — Cest encore sur les indications du Colonel Govtier que la
Maison a changé le mode de chiffraison el de graduation de ces mires augmenlant ainsi
leur visibilité tout en diminuant leurs dimensions.
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\isons se généralisent tous les jours davanlage.

Ces graduations el chiff
;L a I'abri du venl a rendu

L’addition d’un pendule rés ingénieux el qui
plus facile et plus précis Femploi de toules les mires parlantes.

Mires a Coulisse

(Vesl dans ses ateliers que ful aussi e Ja mire & voyanl
dite de I'Ecole d’Application. Ce modéle ofire sur les anciens
systemes des avanlages qui I'ont fait adopter par le plus grand
nombre des enlrepreneurs.

Boussoles

Les boussoles nivelalrices du Colonel Gourier furenl créées dans ses ateliers, la
lunelle anallatique et sladimélrique, la sladia, également.
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Plus lard, s'inspirant des idées du méme auleur. il a eréé pour les services

forestiers un modele de Boussole nivelante. toul en cuivre, lrés léger, lrés précis el qui
porte le nom de Boussole de I'Ecole forestiére.

Instryments de Liever

La planchette montée sur le pied a calolle sphérique universellemenl connue fut
aussi pour la premiére fois construite dans nos ateliers.

Il en esl de méme de lalidade en cuivre dite de GouvLier, des déclinatoires du méme
auleur :



[
[
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des alidades nivelalrices simples el @ coulisse du Colonel
GovLIE

des boussoles BURNIER perfectionnées.

Enfin les modéles de Cercles répétiteurs et de Théodolites,
ainsi que lous les instruments de Géodésie el de Topographie sonl exéculés dans les ate-
liers de celle maison.

Son oulillage qui comprend plusieurs machines & diviser, de nombreuses machines oulils,

donl plusieurs mues par Uéleclricilé, lui permellent d’exéculer les travaux de précision les
plus variés.

Rppareils Photographiques de Précision

Utilisanl les capacilés professionnelles des ouvriers expérimentés formés dans ses
ateliers, il a, depuis 1889, créé de nouveaux Lypes dappareils pholographiques légers
qui, connus sous le nom général de « Jumelles Bellieni », onl acquis un renom

universel.

Les modes de visée, imités de ceux employ
dans les instruments de levers, ont une précision
rigoureuse qui permel d'assurer a l'opérateur
quiil recoit sur la plaque sensible l'image exacle
quil a vue dans son viseur, quelle que soit la
position donnée a son objectif.

Les pendules dont il a le premier muni ses
viseurs, dérivent du méme principe que celui qui
assure la verlicalité desmires de nivellementimaginé
dans ses ateliers en 1860.

1l a réalisé les premiers lypes d'appareils
@ main a décentremenl. Presque loules ses Jumelles
peuvent élre & volonlé armées d’objectifs de foyers
différents, permellant ainsiun travail facile dans les circonstances les plus variées.

Enfin, il a étudié des systémes de télé-objectifs pour lous ses appareils, et il est
arrivé aux types les plus complels du genre.
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Exemple. — La jumelle 93< 12 a décenlrements identiques du viseur et des objeclifs
permet la visée horizonlale & hauleur de I'eeil; elle peul recevoir:

1° Un objectif embrassant un angle de 45°;

2° Un objectif grand angle embrassant un angle de 60° (ces objeclifs sont inlerchan-
geables instantanément);

3o Un systéme de télé-objectif constitué par I'objectif méme de la jumelle et un élément
négalil dans sa monlure spéciale, I'ensemble du systéme donnant une image 6 fois
plus grande que_l'objectif de foyer normal ;

4°{Un obturateur a’rideau fonclionnant devant la plaque ;

5°7 Un obturateur d'objectif (les deux modéles d'obturaleurs pouvant étre ulilisés,
suivanl les cas, sans aucune modification a I'appareil).

XXXXIXIXXIXX.
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Maison BENCIST & BERTHIOT

207, Rue Saint-Martin, PARIS

La Maison a été fondée en 1838 par L. Bertuior, auquel suc- ' ‘
céda son fils A. Bertnior, puis la Sociélé actuelle F. Bexoist el _/{%
L. Berruior, beau-fréve et pelit-fils du fondateur. Celte maison a . .
g
oo

élé la premiére & employer un oulillage mécanique pour fabri- =,
quer spécialemen le verre de lunelle. Dés 1842, dans son usine de v
Sézanne, M. L. Berrmor installail, pour tailler ses verres, des
machines de son invenlion, mues par force hydraulique, que vinrent bientot renforcer les
machines a vapeur.

oz rapmiav®

En 1861, la Maison a inslallé la premiére machine a tailler les verres cylin-
driques, el en 1888, elle créait I'outillage nécessaire pour fabriquer les verres a surface
torique.

La maison s'occupe spécialement de la production en grand des verres de lunecttes,
blanes, bleus, fumés, jaunes el cristal de roche, et enfin des verres de conlact employés
dans le Kératocone.

Son oulillage lui permel de réaliser loules les courbures nécessaires a I'Oculistique :
sphériques, cylindriques. loriques, prismaliques el loules combinaisons de ces formes
enlre-elles. .

En oulre, elle s'oceupe de la fabrication des loupes de tous genres, des prismes, des
lentilles et miroirs de grandes dimensions pour projeclions, instruments.

Elle a pu, a 'Exposition. universelle de 1900, monlirer, acolé de ces verres de
lunelles el autres de toules formes, un jeu de lenlilles aplanéliques de 1 métre de diametre
et 2 métres de foyer; la matiere de celle lenltille, fournie par la Compagnic Saint-Gobain.
pesait 530 kilogrammes brut et 381 kilogrammes une fois le travail terminé.

Le détail ci-dessous des objels exposés par la “Maison en 1900, donne une idée exacle

de sa production.

Série de lentilles bi-convexes de 20 4 218 millimétres de diamélre.

Série spéciale de lentilles bi-convexes de 305 a 610 millimétres de diamétre.

Série de lentilles plan convexes de 20 & 318 millimétres de diamétre.

Lentilles plan convexes de 480 millimélres de diamétre.

Lentilles périscopiques convexes ou Ménisques de 385 a 520 millimelres el
590 millimétres de diamelre.

Lentille bi-concave de 320 millimétres de diamétre.

Une série de demi-boules de 40 i 220 millimétres de diamétre.

Une demi-boule de 420 millimélres de diamétre.

Une série de lentilles bi-convexes a surfaces cylindriques croisées

Une série de lentilles eylindriques plan convexes el concaves, Pér
vexes el concaves de 163 millimétres de diamélre.

Une grande lentille bi-convexe cylindrique i axes croisés de 300 millimetres sur
220 millimétres, foyer : 700 millimeétres.

a 90°.
opiques con-
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Miroirs
Un Miroir sphérique de 600 millimétres de diamétr argenlé
Série de miroirs de 36 a 100 millimétres de diamétre argen
Série de miroirs noirs plan convexe de 80 sur 110 millimetres, el 163 sur220 millimelres.
Un miroir noir de 240 millimétres sur 200 millimétres.
Un miroir Ménisque argenté de 213 millimétres de diamétre el 150 millimétres de
rayon de courbure.
Deux miroirs cylindriques de 400 millimétres sur 350 millimeétres, foyer | mélre.
Une série de prismes pour Chambre noire de 60 a 200 millimétres de longueur.
Une séric de prismes en glace de Saint-Gobain & 60°, de 544 155 millimétres de longueur.
Une série de lentilles Codington.
Verres de contact pour appliquer direclement sur la cornée. dont les surfaces el cour-
bures sonl précises, pour remplacer les verres de méme genre simplement soufflés.
Série de loupes sphériques et cylindriques & verres simples el & deux verres plan con-
vexes, montures : cuivre nickelé, maillechort et buffle, de 60 & 140 millimélres.
Série de Compte-fils monture cuivre el cuivre nickelé.
Une boite d’oculiste, conlenant les séries de verres sphériques, cylindriques el
prismatiques.
Une boite de verres a zones sphériques, concaves, concentriques, dils verres coniques.
Une boite de prismes i dévialion minimum.
Une boite de verres a surfaces loriques el sphériques,
Une série de condensateurs monlés pour appareils de projection.
Un jeu de lentilles aplanétiques, composé de deux lentilles, I'une bi-convexe, l'aulre
ménisque concave : diamélre, 1 métre; foyer, 2 métres.
Les rayons de courbure de ces lentilles onl élé déterminés par le Docleur TscnErND
La maliére employée a été la glace de Sainl-
Gobain.
Le poids des lenlilles brules élail de 530 Fkilos.
Le poids des lenlilles surfacées esl resté de
381 kilos.
La figure ci-conlre représente les pi¢ces mon-
Lées de facon & pouvoir les ¢loigner 'une de 'autre
trés facilement.

Instruments

Optoméire du Docteur Mergier, monté sur
X pied, permeltant la mesure rapide des ano-
By 3/6vde 1agrin: malies principales de la vision : astigmatisme,
deur naturelle. . e
myopie, hypermétropie, ele.
Héliorama Lafon ou Appareil pour projections lumineuses par la lumidre solaire. desliné
a lemploi dans les ¢eoles.
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Maison L. BONETTI
ROYCOURT, Sucecesseur
APPAR[EILS{ D’ELECTRICITE STATIQUE
69, Avenue c’Orléans, PARIS

Fondée en 1887 par L. Boxerri, la Maison s'est spécialisée dans la construction des
appareils d’électricité statique deslinés soit aux Science: i

M. Boxerti a introduit dans la conslruction de machine
d’augmenter leur- puissance, divers perfeclionnements qui cor
suppression des secleurs el la mulliplicalion des balais frolleurs.

La Maison conslruit, en oulre, des hobines d'induction de grande puissance, ainsi
que le matériel et les accessoires pour la production des rayons X el des courants de
haute fréquence employés en physiologie 4 la suite des travaux de MM. d"Arsoxvar et A

es médicaux.
du Lype WivsHURsT, en vue
stent enlre autres dans la

Machines électro-statiques

La Maison construit 17 modéles de Machines électro-staliques qui différent entre eux

par le nombre et le diamétre des disques qui les conslituenl. Ces diamélres varienl de
20 & 70 centimélres, el le nombre des plaleaux de 2 & ‘es machines peuvent donner
jusqu'a 33 centimétres d'étincelle a I'air libre.

Outre ces séries de machines courantes. la Maison monlra a I'Exposilion de 1900 un
type de machine donl les disques avaient 1 métre de diamétre el qui donnail des étincelles
de 50 centimétres de longueur.
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Machines a. Cylindres

[, réalisé d'une facon rationnelle par la Maison, a permis de remplacer les
cylindriques, on oblient ainsi une rigidité

Ce disposi
surfaces planes des disques par des surface
beaucoup plus grande. ainsi quune surface a tive relalivement considérable sous un
volume restreint, el cela sans enlrainer la mulliplicilé des organes.

Les courroies ou cordes d’entrainement ont pu élre supprimées et remplacé
engrenages, ce qui rend I'appareil inc lable.

Par cetle combinaison, les r ses passives onl élé diminuées dans de grandes

s par des

proportions, ce qui a permis de réduire au minimum la force nécessaire a I'entrainement
de l'appareil. Cette machine se construit sous deux types différents : dans I'un les cylindres
ont 50 centimétres de diamétre el 25 cenlimétres de hauteur, el dans I'autre 50 centimeétres
de diamétre el 30 centimétres de hauteur; lalongueur d'étincelle est de 304 34 cenlimétres.

Bobines d’induction
L'isolement el I'organisation intérieure de ces appareils ont été étudiés en vue de la
production pratique des différences de potentiel élevées, nécessaires pour la radiographie
et la production des courants de haute fréquence.
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G.-H. BOUQUETTE

MICROSCOPES
9, Rue Rollin, PARIS

La Maison a été fondée en 1842, par H. Bouguerre
PERE, et s'occupe spécialement de la construction de mi-
croscopes et objectifs, lunettes d’essai, astigmo-
metres en cuivre ou aluminium, ete.

Microscope pouvant servir a Lous les genres d'étude. Les
piéces suivanles peuvent y élre adoplées suivant les
besoins :

Mouvement prompt par biclle. Eclairage & vis de rap-
pel. Diaphragme iris. Miroirs plan et concave,
arliculés a coulisse. Platine mobile, Revolver. Tube
de tirage el boulon de rappel divisés. Cham-
bre claire.

Micrometres. — Apparcil de polarisation. = =
Plaline cenlrée, tournante, divisée, elc., ele.

Eugéne BOURGOGNE
Rue du Cardinal-Lemoine, 28, PARIS

MICROGRAPHIE

Préparations microscopiques. — Histologic humaine et comparée. —
Pathologie, bactériologie, botanique, entomologie, diatomées, ete.

La Maison fut fondée en 1835, & Paris, par Josepn BourGoGNe pie qui, le premier en
Europe, créa lindustrie des préparations d'histoire naturelle régulierement el scienlifi-
quement établies a I'usage des micrographes.

Collaborateur de Dviarpiy, de Doyire, de Cu. Ropix, pour I'étude des éléments et
Lissus anatomiques; de Tuurer el de Brepissex, pour le régne végélal, il imagina les
premiers procédés de conservation des tissus el des éléments les plus délicats.

Ces procédés ont éLé constamment éludiés et perfectionnés par le titulaire actuel,
EuciNe Bourcoexe, son fils, collaborateur depuis 1855. Ils ont permis a la Maison, avec
'approbation et les encourag ts des principaux Savants de France el de I'Etranger,
d’élablir scienlifiquement et de fagon permanente au point de vue de la netleté, de la
démonstration et surtout de leur durée, les collections les plus variées et les plus complétes
en anatomie générale, animale el végétale deslinées aux Laboraloires d’enseignement des
haules études el aussi les séries types destinées aux Laboraloires de baclériologie, d'études
industrielles, des douanes et & la recherche des falsifications.
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BOUZENDROFFER

130, Rue du Bae, PARIS

La Maison a é1é fondée en 1860, par Boucart. Elle s'occupe de la fabrication d’opti-
que médicale, des lunettes suivant ordonnances et spécialement d'instruments

d’ophtalmologie qui fonl I'objel d'un catalogue spicial envoyé sur demande.

Verres cylindriques. Sphéro-cylindriques. Prismaliques.
Boite de verres de lous modéles, en dioptries métriques.

Lunettes d’essai en aluminium, du D Oswarr.

(Appareils brevelés S. G. D. G.)

O]
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Arc kératoscopique des docleurs de Wecker el
MaSSELON.

Kératoscope enregistreur des docteurs de
WEecKER el Masserox.

Strabometre des docteurs de Wecker et Mas-
SELON.

Echelle d’acuité de Wecker, MONOYER, SNELLEN,
MasseLox el autres.

Ophtalmoscopes de Wecker, MortoN, Parext,
Paxas el autres.

Campimetre de Wecker. Périmelre de Laxporrt.

Ete., ete.; elc.

XX
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BROSSET Fréres
GEODESIE, TOPOGRAPHIE, NIVELLEMENT, ETC.

22, Rue des Franes-Bourgeois, PARIS

La Maison fondée en 1855, par A. Piersox, auquel les titulaires actuels ont succédé en
1873, s'occupe spécialement de la construction des instruments de géodésie, de topogra-
phie, de nivellement, etc.

Elle construil pour le Service géographique de I' Armée, le Tachéométre du Génie
(du colonel Govrier) & un monlant:la lunelle d retournement a un mouvement de
rolation sur elle-méme de cent grades, permettant de se servir de la mire horizontalement
et verlicalement, les cercles sont recouverts, le vertical a sa division sur biseau, I'horizontal

Tachéomélre. Tachéométre.
Modle du Génie. Modle du Service topographique de Tunisic.
sur champ, un niveau mobile & retour L se place latéral t a lalunette pour les

nivellements.

Tachéometre i deux monlants conslruit pour le Service topographique de Tunisie.
3
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Alidade holométrique 2 lunette droite sans tirage (du colonel GouLier) modéle
adaplé aux levers a pelite échelle el muni d'un tableau focal établi par les soins du
Service géographique de I' Armée.

Alidade helométrique & lunelte droite. Alidade holométrique i lunette coudée.

Alidade holométrique & lunette coudée sans tirage (du colonel Gourier) modéle
adaplé aux levers a petile échelle el muni d’un tableau focal élabli par les soins du
Service géographique de I'Armée.

Photo-tachéométre

Le Théodolite photographique combiné par MM. J. et H. Varror el désigné par
eux sous le nom de Photo-tachéométre a élé étudié principalement en vue d’oblenir des
clichés deslinés a I'élablissement des minutes au 1/20 000¢ de leur carte du Mont Blanc
dans les parties les plus accidentées de celte région.

Cel appareil devait dans ce but remplir des conditions toutes parliculiéres de précision,
permetire des visées sous des angles considérables en dessus el en dessous de I'horizon,
offrir en outre, une grande stabilité et une grande rigidité pour résister a T'effort du venl;
et le plus de légéreté possible pour le transport dans la haute montagne.

Ces condilions se sont lrouvées réalisées, d’abord par I'adoption du formal 13><18
pour les clichés, combiné avee I'emploi d'un objectif demi grand angulaire de 0,15 de
longueur focale.

La chambre noire est en métal, elle est a foyer fixe, I'objectif peut prendre en hauteur
trois posilions différentes, sur les clichés, la ligne d’horizon et la verticale principale y sont
repérées automatiquement.
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La chambre se monte au moyen de boutons & vis sur I'ali-
dade d'uncercle répétiteur,
un dispositif permel de di-
viser aulomaliquement le
panorama pholographique
en secleurs.

A la chambre noire on
peut substituer sur lali-
dade du cercle répéliteur
un éclimétre quin’est autre
que I'alidade holométrique
(& lunette droite, ou a lu-
nelle coudée) séparée de sa
régle, modéle du Service
géographique de I' Armée.
Le cercle ainsi complété de-
vient un véritable Théodo-
lite ou Tachéomeétre qui
permet de faire de la trian-
gulation, et d'y rattacher
les stations photographi-

ques par relévement ou Pholo-tachéométre favec
stadimétriquement. $cllmblee;

Photo-tachéométre

avee chambre pholographique.  Gepcle dalignement, luncite mobile a tourillons, loupes
cenlrales, modéle construit pour I'Ecole des Ponls et Chaussées.

Niveau a lunette a bulle i dépendante. Modéle construit pour I'Ecole des Ponts el

Chaussées.

Niveau a lunette, i fiole indé dante du col 1 Goulier, construit pour I'Ecole

. . . . P 5 .

d'Applicalion de I Arlillerie el du Génie de Fontainebleau.

Niveau Bourdal , pour nivell ts alongues portées.
La lunelte de ce niveau a 50 centimétres el porte des collets

o \\ carrés, munis de contacls en agate.

A Niveau a bulle indépendante Pierson. La lunelle de ce nivean
porle des collels carrés munis de contacts en agate qui
suppriment I'usure résultant du frottement des collets cylin-
driques sur les fourcheltes, un mouvement automatique
permet de faire le retournement du niveau et de la lunette
sans les séparer de I'instrument.

Niveau & collimat du colonel Goulier.

Clisimetre & un collimateur du colonel Goulier, donnant
les pentes ct les rampes jusqu'a 0,35 par mélre.

~ Clisimetre a deux collimateurs donnant les penles et les
Clisimélre i collimateur. rampes jusqu'a 0,75 par métre.
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J. CARPENTIER

INGENIEUR-CONSTRUCTEUR
Suceesseur de RUHMKORFF, 1878

INSTRUMENTS DE PRECISION
APPAREILS DE MESURES ELECTRIQUES

20, Rue Delambre, PARIS

Toul en continuant la construction des appareils classiques créés par Runvkorrr, et
notamment celle des bobines d'induction qui ontillusiré son nom, les aleliers CARPENTIER
se sont plus parliculitrement adonnés a I'étude el a la fabrication des instruments de
mesures électriques, destinés a servir tanl aux expériences scienlifiques qu'aux usages
indusiriels. Clest dans ces ateliers qu'ont été réalisés, avec la collaboration de M. Marcer
Deprez, les premiers ampéremetres et voltmétres gradués directement en
unités pratiques; c'esl de ces ateliers que sorlit (1881) le galvanométre Deprez-
@'Arsonval, i cadre mobile, dont les qualités universelles ont provoqué la diffusion
rapide dans le monde entier, et qui, pour la mesure des courants conlinus, s'est substitué
a presque tous les autres systémes.

En 1880, les ateliers Carpextier ont transformé radicalement la construction des
boiles de résistances, par la création d’un nouveau modéle de bobine de résislance com-
posée de deux parties : 'une fixe et invariable, 'autre facilement réglable. Réagissant éga-
lement contre 'emploi, alors général, des boiles de résistances a fiches nombreuses el &
numération compliquée, ils se sonl allachés a la propagation du type des boites, dites &
décades, basé sur la numération décimale, el ne comportant qu'une seule fiche par ordre
d'unités.

En 1884, les ateliers CarpENTIER ont réalisé la série des appareils de mesures
électriques pour la détermination de I'ohm, et ont installé, au Pavillon Internalional des
Poids el Mesures, tous les instruments qui ont servi a la comparaison des Etalons proto-
types de ’'Ohm légal.

En 1886, fut étudié et construit I'Electrodynamométre absolu de M. Pellat.

Dés 1879, les ateliers CARPENTIER se sont consacrés d’une maniére loute spéciale a la
construclion des appareils télégraphiques multiples imprimeurs Baudot; c'esl
dans leur bureau d’éludes techniques que la plupart des organes mécaniques, qui assurent
aujourd’hui & ce sysleme sa supériorité sur tous les autres, ont élé combinés. L’appareil
Baunor, ulilisé depuis longtemps en France, est aujourd’hui adoplé par toules les nations
en relations télégraphiques directes avec Paris, el sa propagalion chez les nalions élran-
géres, pour leur service intérieur, fail de rapides progres.

Dans ces derniéres années, les ateliers CarpENTIER se sont particuli¢crement occupés
de la création d'instruments destinés a I'étude des propriétés magnéliques des fers, élude
qui est la base de la bonne construction des machines servant a produire ou transformer
I'électricité.
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Les aleliers CarpeNTIER onl également apporté une importante conlribulion a I'étude
de la forme méme des courants alternatifs, en collaborant, avec M. Apramam, a la
ruction des rhéographes, et avec M. Broxpel i celle des oscillographes.
nfin, par la créalion de la photo-jumelle, les aleliers CarpenTiER sonl entrés dans
une voie loule spéciale, el ont abordé le domaine de I'oplique photographique : ce nouveau
champ d’activité industrielle a produit non seulement des lypes originaux d'appareils
photographiques (pholo-jumelles et amplificateurs variés), mais il a produit également
nombre d'instruments permeltant d’apprécier et de mesurer les éléments propres des
objectifs photographiques el confinant, par ce coté, avec le matériel de la science pure.

Bobines d’induction de Rubmkorfl. Modéles verlicaux el horizontaux, modéles en
boiles herméliques.

Bobines d’induction de Ruhmkorff, pour l'infl tion des moteurs & gaz el &
pétrole.

Interrupteur de Wehnelt, fonctionnant a chaud el a bas vollage.

Electromdtre Thomson, modéle de M. Mascarr.

Electrométre a feuille d’or de M. Benoist.

Etalons de force €lectromotrice, au sulfate de mercure, au bioxyde de mercure, aux
sulfales de cadmium el de mercure.

Gal tre Th 2 /4 bobi Le démontage de ce galvanometre est exiré-
mement facile, de sorte qu'il est possible de remplacer, rapidement, les bobines
constiluant le circuil, par d’autres de résistance différente. L'équipage est aussi trés
accessible el peul élre changé aisément.

Galvanometre Broca, pour les recherches physiologiques el thermo-électriques.
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Galvanomeétres Deprez-d’Arsonval. Différents modéles a aiguille et & miroir, avec
suspensions a fils mélalliques, & ressorts spiraux, a ressorts hélicoidaux el & pivols.

Galvanométre Deprez-d’Arsonval modéle balistique. Un courant de 0,01 micro-
ampére donne une dévialion de 1 millimétre, sur I'échelle placée & 1 métre, et 1 micro-
coulomb produit une ¢élongation de 40 millimétres ; durée d’oscillation, 8 secondes.

Electrodynamometre a torsion, modéle J. CARPENTIER.

Wattmetre & torsion, pour la vérification des compteurs.

Wattmetre & miroir el a amorlisseur magnélique.

Voltmetre de précision, a cadre mobile,

Amperemetres et Voltmetres. pour lableaux de distribulion de 13, 18, 25,
metres de diametre.

Ampere étalon Pellat, construil sur le principe de I électrodynamomélre absolu et

¢talonné par comparaison avee I'électrodynamométre absolu. Cet appareil donne des
indicalions exacles & 1/10 000° prés.
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Etalons de '0hm international. Prolotypes, élalonssecondaires, élalons praliques.

Résistances 4 grande surface de refroidissement, pour la mesure des courants
intenses par la méthode des différences de polentiel.

Boites de résistances, modeles a décades, comprenant 10, 20, 30, 40, 50 et
60 bobines.

Boites de résistances & contacts glissants, comprenant 2 ou 4 décades.

Boites de résistances (numéralion 1.2.2,5.) comprenant 5, 10, 12, 16 bobines.

Potentiometre J. Carpentier; basé sur la méthode de Poceexporrr. Cel appareil
permet la mesure exacte des différences de potentiel comprises entre 0,0001
el 600 volls.

Pont de Wheatstone, grand modéle de précision, pour la comparaison des étalons de
I'ohm.

Pont de Wheatstone, modéle courant pour laboratoires.

Pont de Thomson, pour la mesure des résistances comprises entre 1 microhm el 1 ohm.

Ohmmétre portatif, pour la mesure des isolements.

Deux cadres reclangulaires, liés ensemble et fixés a 90° I'un de I'aulre, sonl placés
dans un champ magnétique intense fourni par un aimant permanent ; ils reposent sur
des pivots. L'un des cadres recoit le courant total qui passe par la résistance 4 mesurer
et l'aulre une dérivation prise aux bornes de celte résistance ; dans ces conditions, la position
d’équilibre oblenue esl, praliquement, indépendante du voltage employé pour la mesure.
Grace a linlensilé du champ magnélique, cel appareil n’a pas besoin d’¢tre orienté et il
peut méme étre placé a colé de la magnélo qui fournit le courant.
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Lok élre esl gradué direct, t de 100 a 50 000 ohms, el, a l'aide de réducleurs
commandés par une manelle, on peut alleindre 500 000 ohms el 5 mégohms.

Le courant nécessaire aux mesures est, généralement, fourni par une pelite magnéto i
lambour denté, a 8 seclions dans l'induit, que I'on fail lourner a l'aide d’une manivelle.
Ala vitesse de 100 tours de manivelle par minute, celle machine fournil une force électro-
motrice conlinue de 150 volts environ.

teurs de précisi

Condensateurs de service, en papier, de 1, 2 el 5 microfarads
Etalons de self-induction, de 0,1 et 1 Henry.
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Clefs et Commutateurs, de Lous syslémes, pour mesures électriques.

Echelle divisée transparente, modéle J. Carpextier, pour la leclure des dévialions
des appareils & miroir.

Grand Chronographe A cylindre (modéle J. Carventier). — Le eylindre enre
sl aclionné par un moleur électrique muni d’un régulateur spécial, permeltant
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’oblenir une vitesse conslante. Le larage et le controle de celle vilesse se font au
meyen d'un diapason monté sur un chariot qu'entraine une vis horizontale solidaire
du mouvement du cylindre. Un enregistreur électrique, porlé par le méme chariot,
inscrit des tracés dans le voisinage de la sinusoide inscrile par la plume du diapason.
La mise en marche el I'arrét du chariot peuvent se faire aulomatiquement. Cet
appareil porte un dispositif permettant de mesurer le retard de fonclionnement
de lenregistreur. Un microméltre, pour I'observation des tracés, permet d'apprécier le
1/100¢ de millimétre.

Appareils de M. Mascart, pour les Observaloires magnétiques.
Appareils pour P'étude des propriétés magnétiques du fer : Appareil

d’Hopkinson — Per tre a arrach t — Permé tre a torsion
— Hystérésimetre Blondel Carpentier.

Rhéographe Abraham.
Oscillographe Blondel.

Pyrométres électriques de M. Le Chatelier. Les couples thermo-électriques employés
sonl composés : soil d'un fil de platine pur et d’un fil d"alliage de;platine et de rho-
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dium, soil d'un fil de.plaline pur et d'un fil d'alliage de platine et d'iridium. Les
galvanomelres sont du type DeprEZ p’Ansoxvar, & miroir ; les lectures sont failes,
soil au moyen d’'une échelle divisée Lransparente, soit au moyen d'un microscopea
micrométre.

Appareils balistiques du Général Sebert, vélocimélres pour fusil et pour canons,
déclencheur électrique, flectographe, ete.

Tachéographe Schrader. — Cel appareil permet d’obtenir directement, par une seule
opération de visée, la distance des points a relever sur le lerrain, el leur cole de
niveau ; il est, de plus, disposé pour tracer, automatiquement, a une échelle déter-
minée, sur le plan de son plateau circulaire, la position exacte de tous les points

és. Un disposilif spécial réalise la mise au point aulomalique de la lunelte de

ée, el accroil ainsi, dans la plus grande proportion, la promptitude etl'exactitude
des opéralions.

Appareils télégraphiques multiples imprimeurs Baudot. Postes doubles, qua-
druples et sextuples, permetlant 2, 4, 6 transmissions ou réceplions simultanées.
Posles de translation, postes échelonnés.

Appareils de mesures de longueur. Mélre divisé, Micrometre, Micromeétre & micros-
cope, pied & coulisse, palmer, sphérometre & coulisse, tampons el capsules. |

Appareils pour I'étude des propriétés optiques des objectifs photogra- ’
phiques. |
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Focométre J. Carpentier. — Cet appareil est desliné a la mesure de la distance focale

des objeclifs pholographiques ; il est constitué, en principe, par une régle a laquelle
on peut faive prendre, autour d’un axe horizontal, diversesinclinaisons, el quiporle,
i son extrémilé anlérieure, un support pouvant recevoir un objectif quelconque ;
sur celte méme régle glisse, derriére lobjectif, un coulisseau portant une pelite
glace dépolie verticale, sur laquelle sont tracés deux lrails horizontaux, I'un a la
hauteur du centre de Pobjectif, I'autre en dessous, i une distance rigourcusement
déterminée el connue. Pour faire une mesure de distance focale, on braque I'objectif
sur un point a I'infini, et on donne & la régle-base successivement deux inclinaisons
telles que, dans sa premiére position, I'image du point se forme sur le (rail supé-
rieur, el, dans sa seconde position, sur le trait inférieur. Le passage de la regle-base

de la premiére position a la seconde, s'obtient par le déplacement d'un curseur
glissant sur une deuxiéme régle gradude, et Ioriginalité de 'appareil consisle en ce
que la distance focale cherchée se lit, directement, sur la division de celte deuxiéme
régle, d’aprés la position du curseur.

Photo-jumelles J. Carpentier, formats 4,56 — 6,5x9 — et 630 sté-

réoscopique.

Amplificateur universel J. Carpentier, pour 'agrandissement des clichés phologra-
) P I I &

phiques. Un dispositif spécial permet d’obtenir les différents formals sans aucun
réglage ; Ja mise au poinl rigoureuse est effectuée automatiquement.
8 I 1
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Vietor CHABAUD

Maison ALVERGNIAT Fréres

INSTRUMENTS DE PHYSIQUE, DE CHIMIE

DE METEOROLOGIE ET D’OCEANOGRAPHIE

Ci-devant : 6, 10 & 12, Rue de la Sorbonnhe

Hetuellement : 58, Rue Monsieur-le-Prinee, PARIS

La Maison fondée par MM. ALverciat fréres en 1838, passe, en 1890, aux mains

du titulaive actuel, M. Vicror Cuassup, qui dirigeait la Maison
depuis 1879.

Dés le début de sa création, Ja Maison s’occupait tout spéciale-
ment de la conslruction des instruments en verre soufflé, des
appareils de Physique et de Chimie, des Tubes de Geissler,
des Thermométres, des Barométres, des Pompes & mercure,
des Trompes & mercure et des Trompes & eau.

En 1880, MM. Avvercyiat frérves adjoignaient a leur atelier de
soufflage de verre un atelier de mécanique de précision d’olr sor-
laient 1e~ Electrométres capillaires de M. Lippyanx en parti-
culier, el en général les divers instruments de Physique a I'usage
des Lycées et des Ecoles.

M. Cuasaup a élendu la fabrication de la Maison aux Tubes
producteurs de rayons X, au matériel électrique employé
pour le fonctionnement des tubes de Rontgen, aux Thermo-
métres & toluéne, aux Instruments d’Océanographie.

Instryments pour le Vide

Pompe-Trompe & mercure a six chules d’ALVERGNIAT, avec jauge
de Mac Liop.

Pompe-Trompe & mercure a deux chules (Modéle Cuapavo, fig. 1)

Pompe A mercure
(Modéle Cuapaun).

ns robinet, avec disposilif permetlant de vecucilliv les gaz
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Trompe a eau a deux corps (Modéle ArverGyiar, fig. 2).
— - — (Modificalion Cnapavn).
— — aun seul corps (fig. 3).

= — en verre avee ou sans robinel.

Cloches a vide a robinet, montées sur plans de verre.
Dessicateur a robinet (fig. 4).

Instryments divers

Appareil a distiller le mercure, de M. Gouy.
- cryoscopique de M. Raoult.
— tonométrique de M. Raoult.
Electrometre capillaire de M. Lippmann, modifi¢ par M. Lo, avee
ou sans cone de projection (fig. 3).
Electromeétre capillaire de M. Lippmann, modéle simple pour mani-
pulations des éléves.
Tubes de Geissler.

Tubes a analyse spectrale.
Arc au mercure de MM. Perot et Fabry.
— — —  Modification de M. L CuaTELIER.

Appareil de M. Hamy avec tube au cadmium pour obtenir des franges
Fig. 5. d’interférence & grande différence de marche.



Victor CHABAUD. — 58, Rue Monsieur-le-Prince, PARIS. AT

Hréomeétrie — Densimétrie — Thermométrie — Verrerie graduée

Série de trois Aréometres Fahrenheit dont le Poids et le Volume onl éLé délerminés
avec une grande rigueur.
Ces rois instruments, dont le volume est d’environ 130 cenlimétres cubes, donnenl les
densités de 630 a2 000,

Série d'Arcometres Baumé divisé

1 AT T
S en 1 pour liquides plus lourds, en boite gainée.

A A Ay 1 s e .
Série d’Aréometres Baumé divisés en 7o Pour liquides plus légers, en boile gainée.

Série de Densimetres de Gay-Lussac divisés

en boile gainée.

par gramme pour liquides plus lourds,

Série de Densimetres de Gay-Lussae divisés par gramme pour liquides plus légers,
en boile gainée.

Thermométtie
1
Thermometre ¢talon divisé sur verre en 3 de 04 1000,
= o A L 1 o
Thermometre étalon divisé sur verre en 5o de 0 2 500,

" < oy 1 3 . P
Thermometre étalon divisé sur verre en T de 50 & 100° avec point zéro.

1= 30° & — 100°.

Thermometre & toluéne pour basses lempératures, divisé de -

Thermomatres calorimétriques de M. Berthelot divisés en 5 de 0 a 11°, de 11 & 22°,

de 22 & 33°.

1

Thermometres cryoscopiques divisés en

Série de Thermometres pour distillations fractionnées avec point zéro et tige pleine
i la parlic supérieure, permettant de plonger le thermomélre tout entier dans la
vapeur, dans une boile gainée, de 04 50°;de 0 — 50° & 100°; de 0 — 100° & 150°;
de 0 — 130° 4 200°; de 0 — 200° & 250°; de 0 — 250° & 300°; de 0 — 300° & 360°.

Thermomotres divisés sur verre, calibrés ou non calibrés, de 0250°; de 0.a 100°;
de 0 4 150°; de 0 & 200°; de 0 a 250°; de 0a 300°; de 0 & 360°.

Thermometres médicaux avec ou sans point zéro.

Verrerie graduee
S

ie de fioles jaugées, de 1000, 500, 250, 200, 100, 50, 20, 10 cenlimétres cubes.

Série de pipettes jaugées i un ou deux lrails, de 100, 50, 25, 20, 10, 5, 2, cenlimétres

cubes.
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Série de pipettes divisées en o de cenlimétre cube, de 10,

, 1 centimétres cubes.

Burettes de Mohr gradudes en ]—l(»l de cenlimélre cube, de 25,
de 50 centimélres cubes.
Burettes & robinet graduées en 717117) de centimétre cube, de 25,
de 50 centimetres cubes.
Burettes de Gay-Lussae, graduées de 25 cenlimétres cubes
1

en —.
10

Burettes automatiques i dé
10, 20 centimétres cubes (

ersement de M. Dupre, de 3,

Bacteriologie

Verrerie soufflée pour ¢ludes bactériologiques.
Tubes a 2 effilures de M. Chamberland (fig. 8).
Flacons Pasteur (fig. 9), Pipettes de M. Chamberland.

i
E |
‘ )
N { !
r i
i
[
U ‘ i
Fig. 8 Fig. 10.

Fioles de culture (fig. 7), Boites de Pétri, Filtres a toxine du DT Martin, Flacons
pour s¢ rums.
G

Jaugeur-Distributeur du D* Roux (fig. 10 appareil, dont loules les pieces en
conlact avec le produit & mesurer sont sl bles, permet de prendre exaclement
un volume déterminé de liquide qui, une fois mesuré, s’écoule aulomaliquement dans
le flacon destiné a le contenir.
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Materiel radiographique

Interrupteur a mercure de M. Villard pour courants continus, donnant
1200 interrupltions i la minute (fig. 11).

Fig. 1.

Interrupteur & mercure de M. Villard pour courants 'continus, donnant
2300 inlerruptions a la minute,

Interrupteur & mercure de M. Villard pour courants alternatifs (fig. 12). Cel
appareil peut sappliquer a loutesles bobines d'induction, de quelque modéle qu'elles

Fig. 12 bis.

soient. Il redresse le courant et peut servir a charger une petite batterie d’accumula-
teurs. Avec un tel interrupteur et I'addition d'une soupape électrique de M. ViLLarp, |
le tube de Crooxes fonctionne avec une régularité parfaite, il se trouve a I'abri de
tout noircissement provenant de la pulvérisation du métal qui constitue I'anode en

4
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platine. Le tube de Crooxes arrive dans ces condilions a conserver loutes ses
qualités pendant un temps qui ne dépend que de 'opérateur.

Fig. 13.

Appareil stéréoscopique Chabaud pour la prise des deux épreuves radiographiques

(fig. 13)

\ta e

Appareil Chabaud, pour examiner par transparence les clichés sur verre, négalifs ou
posilifs.

Tubes producteurs de rayons X (Types Villard, Colardeau-Chabaud, Buguet-

Chabaud, Chabaud), munis de 1'Osmo régulateur de M. Villard (fig. 14, 15
et 16).

Tube a anticathode refroidie, muni de 'Osmo régulateur de M. Villard (fig. 16).
L'Osmo-régulateur de M. Villard permet, au moyen d'un.simple chauffage,
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d'introduire du gaz dans une ampoule ou d’en relirer. Cette manceuvre qui peut
ainsi modifier 4 tout instant la résistance de l'ampoule, a pour but de mettre le tube

producteur de rayons X dans les meilleures conditions de fonctionnement et d'uliliser
par suile toule sa puissance.

Soupape électrique de M. Villard.

Meétéorologie

Ané etre de Robi (Vitesse du vent) (fig. 17).
= = avec compteur électrique.
— — (Modifications Cuapaun). Les principales modiﬁca}li_ons sont :
L’ensemble mobile de I'anémométre, d’ordinaire en cuivre, est en aluminium dans
ce modéle. Le diamétre des ailettes est
plus grand. Enfin, lout le systéme est
porlé par un axe qui trouve son point
d’appui dans une boite de forme spéciale
servant de graisseur.
Girouette simple (Modéle du Bureau cenlral
météorologique).
Barometre normal de M. Leduc.
- - de Regnault.

Fig.17.

Baromatre marin (Modéle employé par la Marine frangaise, fig. 18).
- a échelle compensée.
= de Fortin, avec planchetle de suspension.
Hypsometre de Regnault.
Abri en bois (Modéle du Bureau central méltéorologique).

— en fer.
— météorologique, pelit modéle (fig. 19). Fig. 18.
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Actinometre a deux thermon
valoire de Montsouris, fig.

es, boule blanche et boule noire (Modéle de I'Obser-

Actinometre totalisateur a ])0“](‘ bleue.
l;\nporinmtr(- de Piche.
Hygrométre de Regnau
Psychrométre d'Aug
Bureau cenlral mé

(Modéle du
éorologique).

Thermométre A maximum de Negretii.

— a minimum de Ruther-
ford.
Thermometre fronde.
Thermometres coudés pour la tempéra-
ture du sol.

W Sl 1
Thermomaetre étalon en verre dur, divisé de 0.4 100° en -
5

e A 5 1
= — en verre dur divisé de 0 4 50° en %

SIS S g 1 3 ‘
- — en verre dur, divisé de 50 & 100° en 10 2vee point zévo.

- a basses températures au toluene, divisé de 4 30° & — 1007

Pluviometre (Modéle de U Associalion scienlifique).
Pluviometre de Babinet.
- décuplateur.
- totalisateur de Hervé-Mangon.

Océanographie
Densimetre & eaux de mer (Modéle de M. Thoulet .
Sondeur de M. Belloe modifié.
Thermometre plongeur (Modéle de la Marine francaise).
Thermometre a renversement (Modéle Chabaud,
fig. 21).
Monture a hélice pourle thermométre ci-dessus (fig.

u.a....

28
= A messager pour le méme thermometre (fig. 2

Catalogues parus :
Météorologie, Rayons X, Verrerie.

Catalogues en Préparation:
Matériel de laboratoire, Microbiologie.
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CHAUVIN & HARNOUX

INGENIEURS-CONSTRUC

R:

APPAREILS DE MESURES ELECTRIQUES
Bureaux & Hteliers : 186 & 188, Rue Championnet, PARIS

Celte Maison a ¢été fondée en 1893 par M. R. Ciavviy, Ingénieur civil, qui s'est associé
en 1894 avec M. R. Arxoux, ancien /ngéni il de la Compagni. linentale Edison,
pour former la Sociélé actuelle Chauvin et Arnoux.

Bien que de fondation trés récente, celle Maison a su prendre une extension (rés
rapide justifiée par la bonne exéculion el la qualité de ses appareils.

s : I'une, destinée
née a l'industrie

Les appareils construits par celle Maison, comprennent deux
aux Laboratoires scientifiques el industriels: l'aulre. des
électrique.

Ci-aprés un Extrait du Catalogue de cette Maison, qui est adressé
franco a toute demande

Serie pour Laboratoires scientifiques et industriels

Potentiometre portatif pour la mesurc en unités C. G. S. des forces
¢lectromotrices, intensités de courant et résistances ¢lectriques.

Ce potentiomeltre desliné aux laboratoires scientifiques ou industriels est du modéle
a fil divisé. Un seul accumulaleur de 20
a 30 ampéres-heure de capacilé suffit a
maintenir le courant constant dans le fil.

L'instrument permet d'effectuer ou
de vérifier avee rapidité et précision
I'étalonnage des appareils de mesures
¢lectriques : voltmétres ou ampéremétres
industriels el accessoirement des résis-
tances ¢électriques.

Toules les mesures sont basées sur I'emploi, comme étalon de force ¢lectro-molrice,
d'un élément Larier Crark, construit suivant les données adoplées par le Congrés lenu
@ Chicago en 1893, el d'un étalon au cadmium, d'une force électromotrice, pratiquement
indépendante de la température. La variation de la force électromolrice du LatiMer CLARK
est compensée directement sur I'échelle divisée du potentiométre. L'instrument comprend
¢également un galvanométre de zéro i cadre mobile avee connexions élasliques, et un
plateau commulateur. 1l permet de mesurer sans accessoires loules les différences de
potentiel comprises entre 0 et 1600 volts el, a l'aide de shunts convenablement élalonnés,
tous les courants compris entre 0 el 1000 ampéres,

ULTIMHEAT
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Caiss

portative universelle pour la mesure des résistances. intensités
et forces ¢électromotrices.

Celle caisse, donl la figure ci-dessous représenle le modéle primilif, est deslinée a la
mesure précise des résistances par méthodes de zéro el, accessoirement, des différences de
potentiel et des intensilés de courants par déviation directe
de son galvanométre de zéro.

Elle comprend :

1° Un pont double de Thomson conslilué par une lige
de maillechort sur laquelle peut se déplacer un curseur de
contacl ; une régle divisée en millimétres et deux ponts ou
branches de proportions avec curseurs, pour mesures com-
prises entre 0,000001 et 1 ohm.

2° Un pont de Wheatstone comprenant qualre séries
de résistances étalonnées en ohms légaux et disposées en
décades, de 1 & 9999 ohms (chaque décade étant commandée
par un curseur); une branche de proportion a résistance totale
conslanle el donl les résistances partielles ont élé établies pour permeltre d'obtenir
directement par le simple déplacement d’un curseur les rapports 100/1, 10/1, 1/1, 1/10, 1/100,
nécessaires pour effectuer les mesures de résistances comprises entre 0,01 et 999900 ohms;

3° Un réducteur universel a curseur permettant de faire varier dans les 5 rap-
ports suivants 1/1,1/10,1/100,1/1000,1/10000 la sensibilité du galvanométre faisant
partie de la caisse ;

4° Un galvanométre trés sensible a cadre mobile et & miroir. Ce galvanométre est
suspendu i la cardan dans le couvercle de la caisse pour lui permettre de toujoursretrouver
la verticalité dans laquelle il a ¢éLé étalonné lors du tarage de la caisse. Dans le dernier
modeéle, le pointage s'effectue i I'aide d’une petite lunette a réticule avec échelle divisée a
double graduation. L’ensemble est fixé a I'extrémité d’un support dont I'autre extrémité est
pivotée sur le joint & la cardan et le tout est contenu dans la caisse pour le transport;

5° Trois shunts destinés a permettre d’effectuer les mesures d'intensité de courant
de 0 jusqu'a 1, 10 et 100 ampéres. Ces shunls, ainsi que les cordons souples qui servent a
les relier 4 la caisse pour la mesure, peuvent également étre fixés dans le couvercle de
celle-ci pour le transport.

L'ensemble constitue un tout parfaitement portalif pouvant étre fixé sur un pied
géodésique a Lrois branches pour les mesures en plein air.

Ohmmatre portatif pour la mesure rapide des résistances d'isolement
et des résistances moyennes comprises en 20 méghoms et 0,1 ohm.

Ce modéle est destiné aux mesures ne nécessitant qu'une approximation de 1 a2
p- 100. 11 est basé¢ sur le principe du ponl de WHEATSTONE & fil divisé, ce qui rend ses
indications indépendantes de la valeur absolue el des variations de la force électromotrice
employée.

Celte force électromotrice est normalement fournie par une batterie de 12 éléments
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a liquide immobilisé enfermés dans une boile de mémes dimensions (longueur el largeur)
que celles de I'ohmmétre lui-méme, mais
ayant une hauteur moiti¢ moindre. Celte
boite peut étre fixée au-dessous de celle du
pont. La batterie peut étre remplacée par
une pelile magnéto a courant conlinu ou
alternalif. Dans ce dernier cas, deux bornes
permettent de substituer au galvanométre
de zéro A cadre mobile contenu dans la
caisse, un simple téléphone.

Cet ohmmeétre est muni de 5 résistances de comparaison ayanl respeclivement pour
valeur 10, 100, 1000, 10000, 100000 ohms, qui peuvenl élre substituées I'une a
I'autre & T'aide d’un curseur se déplacant sur des plots correspondant a ces différentes
résislances.

Un autre curseur se déplace sur une régle divisée de 40 centimétres, dont la division
fait connaitre directement le coefficient par lequel il faut multiplier la résistance de
comparaison pour avoir celle a déterminer.

Ce modéle conslitue un ble portatif plet et toujours prét a servir.
Son emploi ne nécessile aucune précaution spéeiale concernant son transport.

Ohmmeétre portatif pour la mesure rapide des résistances comprises
entre 1 ohm et 0,000001 ohm.

Ce modéle est destiné aux mesures de résistances inférieures 4 1 ohm que le
pon: ordinaire ne peut permetire d'effectuer avec précision, a cause de I'influence pré-
pondérante des résistances des contacts.

11 est basé sur le principe du pont
double de Tuomsox.

La résistance de comparaison est une
lige de métal a coefficient de tlempérature
nul ayant, pour éviter tout calcul, une
résistance exaclement de 0,01 ohm pour
100 divisions de I'échelle sur laquelle se
déplace le curseur de contact qui la com-
mande.

L’appareil est muni de deux séries paralleles de plots reliés & des bobines de
résistance formant les branches de proportion du pont.

Ces résislances sonl commandées par un seul curseur a deux contacls reliés aux
deux bornes d'un galvanomélre de zéro a cadre mobile et conneclions élastiques,
identique & celui du potentiométre et de 'ohmmétre de 20 mégohms.

Un seul accumulateur, de 30 & 40 ampéres-heure de capacité, suffit pour toutes les
mesures.
Ce modéle, qui est en quelque sorle le complément du précédent, constitue un
bl let en lui-méme toujours prét a servir.
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Caisse de contrdole pour mesures électriques de précision Intensités et
forces électromotrices).

Celte caisse porlative esl spécialement destinée & la
mesure des deux facteurs d'une puissance ¢lectrique &
l'aide de deux galvanomélres apériodiques & cadre mobile
dans le champ magnétique d'un aimant permanent. L'un
des galvanométres fonctionne comme voltmélre. 11 est
muni de cing sensibilités permeltant toutes les mesures
comprises entre 1 el 600 volts. L'aulre galvanométre fonc-
lionne comme ampéremétre a l'aide d'une série de
7 shunts ou réducleurs parcourus par le courant & mesu-
ver et quil suffit de relier & 'appareil & I'aide de deux
cordons simples.

A Paide des 7 shunls conlenus dans un des fonds
de la caisse on peut mesurer tous les couranls compris
entre 1 et 1000 ampéres.

Laiguille des insliruments se déplace au dessus d'un
miroir, ce qui permel d'éviterla parallaxe dans les lecture

Celte caisse permel donc de mesurer toules les puissances électriques comprises
entre 1 et 600000 walls. Elle rend les plus grands services aux Ingénieurs-Electriciens
dans les expertises, conlroles, vérifications, mesures au laboratoire ou a l'atelier.

Voltmétres et Ampéremdtres apériodiques de précision a sensibilité
variable. pour courants continus.

Serie industrielle de Préeision

Les galvanomélres de cetle e sonl basés, comme les
précédents, sur le principe d'un cadre mobile dans le champ
magnélique produit par un aimant permanent. Les mou-
vemenls de laiguille sont rendus apériodiques a l'aide
d'un amorlisseur éleclromagnétique conslitué par deux
bagues de cuivre pur entre lesquelles se lrouve logé le cadre
galvanométrique. Celte séric comprend des modéles a boilier
de 10, 15, 25, 32 et 40 cenlimélres de diametre.

Les voltmélres peuvent ¢tre élablis jusqua 3000 volls et au dela.

Les ampéremétres sonl munis de shunts ou réducleurs rigoureusement inter-
changeables permeliant de mesurer de 1 & 3000 ampéres avec le méme galvanométre.

La figure représente un ampéremétre de 10 cenlimdlres relié, par ses cordons
souples & fiches coniques, & un shunt de 1000 ampéres.

Galvanometres euregistreurs de précision, a sensibilit¢é variable. Volt-
métres, ampéremeétres et wattmetres.

Les voltmélres et ampéremétres enregistrenrs de celle série sonl basés sur le principe
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du cadre mobile dans le champ magnélique d'un aimant permanent
(ui, dans le cas des wallmélres, est remplacé par une paire de bobines
fixes a gros fil parcouru par le courant.

Ces appareils peuvent ¢lre munis de plusicurs sensibilités.

Les shunls des ampéremélres enregislreurs sonl rigourcu-
sement interchangeables, el peuvenl élre conslruils pour couranls
jusqua 70000 amperes.

Ces cnregistreurs se dislinguent des appareils similaives par
emploi d'une plume-moleile véduisant considérablement les frot-
tements; d'un mouvement d’horlogerie entrainanl, sans aucun jeu,
le cylindre envegistreur, et d'un mode particulier de fixation du
papier-diagramme sur le cylindre.

En dehors de ceux ci-dessus, spéeiaux aux courants conlinus, il
esl construit une spéciale aux courants allernalifs, fondée sur
la dilatation calorifique d'un fil et pourvue également de shunts
interchangeables.

Voltmétres et Ampéremétres pour Installations industriclles (graduations
pour toutes valeurs).

Type iutslriel. Type demi-précision
Série industrielle

Celle série, éditée actuellement a plus de 40000 exemplaires , comprend deux
modéles : I'un dit industriel, l'autre de demi-précision. Ces
deux modéles ont des disposilifs électromagnétiques différents
avec un ressorl spiral employé comme force anlagoniste, ce qui
permet de les employer dans toules les posilions.

Ces deux modéles s'établissent en diamélres de 3, 10, 15
el 25 cenlimétres.

Amperemétres et Voltmetres thermiques pour cou-
rants continus ou alternatifs.

Cesinstruments conviennentégalement bien pourlescourants
conlinus ou alternalifs. Ils ne sont pas influencés par Jes couranls
et champs magnéliques voisins. Leurs indications sont indépen-
dantes de la forme du courant alternatif el de sa fréquence.

1ls sont basés sur la dilalation d’un fil échauffé par le
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courant qui le parcourt, I'influence de la température ambiante étant parfaitement com-
pensée dans le systeme. Le disposilif amplificaleur tout nouveau, imaginé et breveté, est

trés robusle et Lr

sensible. Il a permis de réduire dans de trés grandes proportions la

consommalion d'énergie éleclrique nécessaire pour le fonclionnement des appareils de ce

genre et a rendu possible 'emploi de schunls interchangeables
téme appliqué aux galvanométres apériodiques de précis

peu encombrants, suivant
on pour courants conlinus

de celte Maison.

Les voltmeétres se fonl jusqu'a 1200 volls.

Les ampéremeétres emploient des shunts &
parlir de 10 ampéres jusqu'a 3000 ampéres.

Ils sonl a lecture direcle.

Tous ces inslruments se font en boiliers d'un
diamétre de 180 ou de 250 millimétres.

Caisse portative de contréle pour courants
alternatifs.

Celte caisse comprend un vollmélre et ampére-
melre thermiques, ainsi qu'une série de shunts inler-
changeables permellant de mesurer avec I'ampére-
mélre des couranls compris entre 0 et 1000 ampéres.

Le voltmétre est a plusicurs sensibilités com-
prises entre 10 et 600 volls.

Le principe des deux galvanomélres de celte

caisse esl le méme que celui des appareils thermiques précédents.

Electrométres apcériodiques pour hautes tensions: courants continus ou

alternatifs.

Ces voltmetres ¢leclroslatiques sont basés sur le principe de P'électrométre i qua-

drants de Thomson.

Deux secleurs, I'un fixe el I'autre mobile, chargés a des polenticls différents s'attirent
mutuellement ; le secteur mobile conduit une aiguille qui se déplace sur un cadran

divisé. Ce secteur effectue son déplacement entre les branches
d'un fort aimant el se trouve &tre par cela meéme le siege de
courants induils qui rendent le mouvement apériodique et les
leclures trés faciles et trés rapides.
Les diflférents organes sont groupés sur un plateau d'ébo-
nite qui leur assure une isolalion parfaite. Ils sonl recouverls
d’une boite mélallique isolée les préservant des influences élec-
triques exlérieures et qui peut élre au besoin reli¢e a la terre.
Les bornes élant placées derriére le plateau isolant hors
de la portée de la main et le couvercle élant parfaitement
isolé, on peut toucher ces instruments sans danger. Un fil fusible
placé a I'extérieur et facile & remplacer préserve les organes
intérieurs en cas de contact insolite ou d'effluve électrique.
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CLEMENT & GILMER
120, Faubourg St-Martin, PARIS (ci-devant 8 & 10, Rue de Malte)

Maison fondée par GASC & CHRARCONNET
en 1860

OPTIQUE ET MECANIQUE DE PRECISION

MM. Créest el GiLyer, qui collaborérent aux Iravauz de leurs prédécesseurs pendant
plus de dix années, s'associérent en 1887, puis succédérent en 1890 a M. LAVERNE.

La Maison, qui ne construisail au débul que des objeclifs photographiques de séries
courantes, a depuis étendu ses travaux a la télé-photographie, aux anastigmats, aux
lentilles, prismes et glaces pour expériences scienlifiques, elc. Elle €'est fait une grande
spécialité de ses appareils a projections lumineuses et 4 agrandissements photo-
graphiques. Le nombre de ses modéles dans cette branche est trés considérable, el certains
types se distinguent enti¢rement des modéles classiques au point de vue de la construction
extérieure et des syslémes opliques employés.

Certains appareils trés curieux, parliculiérement deslinés aux représentalions théatrales,
illusions d’oplique, elc., onl élé créés duranl ces derniéres années.

Enfin une place loule spéciale leur esl réservée, parmi les meilleures marques, pour les
Cinématographes. Quanl ala reproduclion des couleurs, ils l'ont spécialisée sous la forme
photographique par la méthode indirecle, la vision stéréoscopique et la projection lumineuse
avec des résullals remarquabl és par un véritable succes.

Objectifs photographiques : anasligmals, rectilinéaires exira-rapides, rapides el @
grand angle.

Télé-objectifs. Objectifs a portrails extra-rapides el ordinaires.
Loupes. Viseurs, prismes et glaces paralléles.

Chambres noires sur pied, mixtes et & main.

Appareils i projeclions el agrandissements.

Photographie et projeclion des couleurs naturelles.

Illusions d’oplique, projecteurs lumineux.

Cinématographes ct instr ts pour la radiographie.
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Maison CLERMONT
L. HUET, Successeur

CONSTRUCTEUR D’INSTRUMENTS D’OPTIQUE
112, Rue du Temple, PARIS

La Maison a été fondée en 1854 par M. Creryont auquel succéda, en 1892, M. L. Huer.

Elle s'occupe spécialement de la construction de Jumelles pour les armées de lerre el
de mer.

La Maison a enlrepris &4 nouveau I'étude de la construction des Jumelles et Luneltes
4 prismes.

Ces Lunelles, imaginées el construiles pour la premiére fois vers 1857 par Porro, et
dont plusieurs exemplaires figurérent a I'Expos iverselle de 1867, ne recurent pas
lout d'abord dans le public I'accueil qu'elles méritaient.

Peul-¢tre faul-il attribuer cet échec i Pinsuffisance des prismes, soit comme taille,
soit comme maliére ?

Jumelles a Prismes

Celle consiruclion ful reprise ces temps derniers a 'étranger.

M. Huer pensa qu'il convenait de la reprendre également dans son pays ‘d’origine,
d'autant que les progreés de la verrerie, d'une part, el ceux accomplis par les opliciens dans
la taille des prismes permettaient de lirer mainle-
nant un heureux parti
de Tlinvention de
Porro.

La premiere idée
de Porro ful de rem-

cer le sys

de Lunelte ave
laive  astronomique.
loul en conservanl &
'appareil une dimen-
sion réduile sur les
Lunettes de GaviLie.

Dans le systéeme de Jumelles de M. Huer, les objectifs ont un écarlement plus grand
que celui des oculaires, donnant ainsi un effel stéréoscopique agrandi suivant le principe
du télestéréoscope de Helmotz.

Cel effel exisle avec l'un el laulre des modéles de branches, qui sonl soil a coullisse,
soil a brisure.

Les avanlages que présente celte Jumelle sont les suivants :

Champ trés étendu, achromatisme, netteté et luminosité des images.

De plus, M. Huer a ajouté a la construction de celte Jumelle la démontabilité du
systéeme de prismes pour le nettoyage, que I'on peut trés facilement faire sans crainte de
dérégler I'instrument.
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Ces Jumelles peuvent encore élre munies d’'un micrométre périphérique qui vient
d’étre adopté pac le Ministére de la Guerre.

La Maison conslruil également d'aulres Jumelles & prismes, nolamment une, de forme
plate, combinaison imaginée par M. Davskesse, Capilaine d'arlillerie, donnant les mémes
avanlages opliques que ci-dessus, un volume plus réduit el une forme plus ¢légante.

Jumelles Liongues-Vues dites « Rnastigmats »

Ces Jumelles offrent sur les anciens modéles, pour une méme longueur focale d’objectif,
une luminosité beaucoup plus grande et, i 'on conserve la méme valeur de louverture,
un raccourcissement considérable de la focale et, par suite, de la Jumelle elle-méme sans
que, dans un cas comme dans l'autre, le grossissemenl soil chan:

Les qualités essentielles qui dislinguent ces Jumelles des aulres exislanles, sont :
grande luminosité, volume réduit a valeur égale du grossissement, grande ouver-
ture de l’oculaire permettant & 1'ceil d’embrasser tout le champ. sans géne
et sans fatigue.

Jumelles Stadia-Télémetre

Ces appareils sont destinés a I'appréciation des distances au moyen d'un prisme réfrin-
gent donnant une duplication de I'image dans le sens vertical: de I'écarlement des deux
images, on oblient la distance cherchée ; afin d’éviter les calculs on se reporle aux deux
bases téléméLriques employées (fanlassin el cavalier) : les images représentant le cavalier
et le fanlassin sont partagées en seclions transversales correspondant i des distances de
100 en 100 métres susceplibles elles-mémes d'étre subdivisées.

« Sextants-Télémetres » du capitaine Aubry. donnant la mesure des an
une minule prés, celle des pentes a [ ou 2/1000° prés, celle des distances a 1/100° pr .
= aucun calcul.

Cinématographe optique le « Diocineseope »

Par I'application d'un principe enliérement nouveau, le « Dio-
cinescope » produil par 'enlrainement continu et uniforme de la
pellicule I'image permanente et sans aucune éclipse de la scéne
enregistrée sur la pellicule. 1] en résulte : une grande luminosité
de I'image qui ne présente pas de scinlillemenl.

Cel appareil est a vision direcle et visible a la lumiére du jour
ou d'une lampe ordinaire: c'est un Stéréoscope animé, dont le
mode d’emploi el le systéme d'éclairage ne different en rien de
ceux d'un Stéréoscope ordinaire. Le remplacement d'une vue par
une autre se fail trés rapidement et sans aucune difficulté

Avec le « Diocinescope » la pholographie animée, qui élail réservée jusqu’a ce jour
aux élablissements publics ou aux rares particuliers ayant linslallation spéciale nécessaire
a la projeclion, est mise maintenant a la porlée de lous.

Cinématographes pour la prise des vues et la projection.
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RAneciennes Maisons A. COLLOT & B. BIANGHI
A. COLLOT

INGENIEUR DES ARTS

ST MANUFACTURES

BALANCES ET POIDS DE PRECISION
SYSTEME METRIQUE & POMPES DE LABORATOIRE

8, Boulevard Edgar-Quinet & 226, Boulevard Raspail, PARIS
Magasin de VWente : 62bis, Rue Monsieur-le-Prinece
(Angle du Boulevard Saint-Michel)

Celle Maison, fondée en 1848 par E. et A. CoLLoT FRERES, est la premiére qui se spécia-
lisa entiérement dans la fabrication des balances de précision.

Clest dans ses ateliers quont été construits les poids étalons et les balances pour
la vérification des poids et mesures, servant de types pour le systéme métrique
dans la plupart des pays qui I'ont adoplé.

M. A. Corror, pére du titulaire actuel, est auteur de la balance de haule précision,
avec chariol pour le lransporl el le placemenl des poids sur les plateaux sans le secours
d'une pince et sans ouvrir la cage, avec disposition spéciale pour peser & une distance de
3 mélres, sur laquelle il a effectué, en 1879 et 1880, dans la salle du Méridien, a I’Obser-
vatoire de Paris, pour la Commission frangaise du Mélre, et sous la direction de
MM. Dumas, H. Sainte-CLaire DeviLie, Stas et Brock, les comparaisons des 3 premiers
kilogrammes en platine iridié avec le kilogramme des Archives de France. Sur celle méme
balance, il a ensuite construil et ajusté pour la Commission inlernationale du Métre, les
40 kilogrammes en platine iridié destinés a servir & Elalons lypes aux Gouvernements
étrangers.

Une des créations les plus universellement connues de la Maison est le type élégant et
stable de 1a balance & deux colonnes. A. CoLrot a apporlé aux balances de précision
de trés nombreuses modifications, pour les maintenir toujours en rapport avec les progreés
scientifiques el pour augmenter considérablement la vilesse des pesées, loul en conser-
vant leur grande précision. Clest lui qui, le premier, a ¢établi les doubles et triples
cages, isolant les parties délicates dela balance et diminuant les inconvénients occasionnés
par les varialions de I'atmosphére et la présence de l'opéraleur; le systéme de cavalier
& vis se manceuvrant de la partie inféricure de la cage; les appareils peu compliqués
permellant de placer lous les poids de Uextérieur de la ca. la porte; lecavalier
formant vernier et donnant directement le dernier décigramme jusqu'a 1/10° de milli-
gramme; I'appareil pour l'étalonnage des poids permettant de substiluer un poids
a la série divisionnaire correspondante et réciproquement, etc., ete. Cest lui également
qui a imaginé le systéme de lecture par projection d'un réticule, fixé aprés I'ai-
guille, surun cadran divisé et augmenlant considérablement Pamplitude des oscillations;
ce disposilif qui permet des pesées trés précises el trés rapides a élé présenlé a I'Académie
des sciences par M. Frieper, en 1891, et il se trouve actuellement dans plus de 200 labora-
loires. Les balances de haule précision sonl aujourd’hui monlées sur des tablettes en
opaline : oulre la proprelé et la stabilité plus grandes, celte disposition a le grand avan-
tage de donner de la clarté autour des divers organes de l'appareil.
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Ajoulons que depuis 1896, A. CoLror
a réuni a ses aleliers la Masox B. Biaxcm
el conslruit depuis : les pompes pour le
videetlac ression, les hi
4 diviser, ainsi que les appareils pour
les poudres, qui ont fail la spécialité
de celte trés ancienne Maison.

Balanees

Balance disposée pour exécuter
une pesée compléte, sans ou-
vrir la cage. Nouveau cava-
lier, avec vernier, remplacant

3 le dernier décigramme (fig. 1).

i Les poids de 1 gramme el au-dessus se

1 trouvenl dans les cases d'un sup-

port fixe, placé sur le devant et a

I'intérieur de la cage. Ils sont pris

el posés sur I'élrier ou remis en

place au moyen d'une lige avec
genouillére, qui se manceuyre sur le colé extérieur de la cage.

Les décigrammes sont formés par 4 cavaliers, pesant respectivement : 5 décigrammes,
2 “décigrammes el 1 décigramme, placés sur une régle fixe, en arri¢re de I'axe
de la balance. Une tige mobile les prend pour les poser sur une pelite traverse
qui fait corps avec I'élrier droil.

Enfin le dernier décigramme esl oblenu au 23
moyen d'un cavalier spéeial que I'on N, e
déplace sur une régle en aluminium
fixée en avanl du fléau et divisée en i .
100 parlies égales, Son poids est réglé e (o

de facon que lorsqu'il se Lrouve au i
zéro, la balance soil en équilibre et

que lorsqu’il est au point 100, cet équi- |t
libre soit rétabli exactement au moyen |
d'un poids de 1 décigramme posé

sur le plateau opposé de la balance.

Chaque division de la régle corres- | - g
pond donc & 1 milligramme: une chif-
fraison de 10 en 10 indique les centi-
grammes et le cavalier comporle un
vernier qui donne les fraclions de
milligramme.

Balance, modele simple, a fléau court e
fig. 2) et oscillations rapides, sensible

EAT
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au 1/5° ou au 1/10° de milligramme; cage acajou massif, socle ardoise ou opaline,
porle & coulisses et conlre-poids, régle i cavaliers en aluminium, mouvement rigide

ctindépendant pour I'arrét des plateaux. Etriers en nickel massif, plansagale.

Balance de haute précision, a fléau court (fig.

est au repos. L
liers, divisée en diy
gramme, est libre
élendue.

ou un cavalier a v

la cage.

Fig. 8 chacun des colés.

Balance de haute précision pour peser 5 kilogrammes dans glxar/ug plaleau sensible au
1/2 miligramme el accusant les 1/10 au moyen ('Iu.rm':lller.‘ Triple cage mellant le
fléau et les organes de la balance & I'abri des varialions de Tatmosphére, les étriers
seuls sont & la portée de T'opérateur. La stabilité est assurée par une forle dnlle' en
ardoise el deux socles en fonte de fer, réunis par qualre colonnes de méme mélal.

Les couteaux exirémes qui porlent la charge, reposent sur leurs plans avant le
Sasettn =2
couleau central. Sys a vis déplagant les

£

reil de projeclion lumineuse pour obtenir des pesées rapides et pratiques. Le fléau el
le bras de cette balance sont en bronze d’aluminium laminé et découpé. Toule la
cage inférieure -est complétement libre et disposée pour peser des ballons el des

tubes de trés grandes dimensions.

) double cage isolant complétement le
fiéau et la monture, c'est-a-dire
loules les parties délicates de la
balance. La cage inférieure ne
renferme que les élriers rigides
¢l un tube en cristal isolant I'ai-
guille. La base de celle balance
esl un Irépied en fonle de fer,
porlé par (rois vis calantes, il est
recouvert par une p}aquc en ar-
doise. Quaire montants en laiton
portent une glace épaisse, sur
laquelle est fixée la monture.
ainsi que la cage supéricure. Le
fléau est en aluminium. Les cou-
teaux constamment ¢éloignés de
leurs plans lorsque la balance
régle a cava-
iemes de milli-
sur toule son

Elle comporte uwn mouve-
ment rigide et indépendant
pour larrél des plaleaux, ainsi
qu'une tige a cavalier ordinaire
se manceu-
vranl de la parlie inférieure de

Porles sur le devant et sur

s sans all le bras. Appa-
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Balance disposée pour I'étalonnage des poids fig. 4). Nouvel appareil permet-
tant la substitution sur le méme étrier et sans ouvrir la cage: 1° de deux
poids semblables 'un & l'autre et 2° d’une série de poids au poids total cor-
respondant, et récipr t. Cette opération pouvant étre renouvelée
un nombre de fois indéfini.

=

Lappareil se compose d'une piéce horizonlale coulissant dans une partie fixe par I'effet
d'un bouton qui se manceuvre sur le devant de la cage fermée, el d'une piéce verticale
faisant corps avec la précédente et porlant 2 plates-formes horizonlales qui, au moyen de
glissiéres, pignons et crémailléres mis en mouvement par un bouton unique, extérieur a
la cage et silué sur le coté, se déplacent en méme temps, I'une de haut en bas et I'autre de
bas en haut ou réciproquement.

Ces plate-formes sont ajources et les plateaux inférieur et supérieur de I'étrier de
droite portent des pelites plaques, fixées sur colonnes et correspondant aux ouvertures
précédentes.

Pour faire la subslitution des poids, on améne I'ensemble de I'appareil, a cheval sur
I'étrier; si un poids de 1 kilogramme, par exemple se trouve sur le plateau supérieur et
une série de 500 4200 +4-200 4100 grammes sur le plaleau inférieur; lorsque I'on tourne

bl
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le bouton latéral, an moment exact ou le poids de 1 kilogramme quiltera I'étrier de la
balance, la série correspondante le remplacera sur le méme étrier el loujours les poids se
trouveront dans la méme position.

Ensuite, pour effectuer les pesées, I'ensemble de I'appareil est ramené a droite au
moyen du bouton de devant el dégage complétement Fétrier.

On peut ainsi, sans ouvrir la cage, effectuer loule une série de comparaisons entre
deux poids semblables ou bien enlre un poids el la série divisionnaire correspondante.

Balance de haute précision, & deux colonnes. avec appareil de projection lumi-
neuse (fig. 5) (Systéeme Collot) pour pesées rés rapides. Elle permel d’obtenir une
pesée en quelques inslants seulement, avec une trés grande précision, el sans faligue

pour la vue. La balance oscille jusqu'a la fin de la pesée. Les centigrammes, milli-
grammes et fractions de milligramme sont évalués direclement el la pesce es! ensuile
conlrdlée. Cet appareil a élé présenté a I'Académie des sciences par M. Friepee, et
trouve actuellement dans un trés grand nombre de laboratoire francais el élrange
Sa description el sa théorie sonl indiquées dans une notice spéciale.

Balances de précision & oscillations tres rapides, dans lesquelles le centre de gravilé
est baissé lrés sensiblement, lamplitude des oscillations est grossie par un
microscope fixé sur le devant de la cage.

&

es & p

trés rapid avec amortisseurs a air (fig. 6) ou a liquide
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‘fig. 7). La lecture du dernier décigramme se [ail direclemenl. Les micromélres sont
placé: T'aiguille, ce qui rend loules les parties de l'instrument symélriques par
rapporl a Uaxe el diminue l'influence des varialions atmosphériques.

Fig. 7.

Balances & chaines, dans lesquelles les derniers poids sont obtenus directement au
moyen d'une chainelle, dont I'une des extrémités est fixée apres le fléau el I'autre
apreés un index mobile, qui se déplace, devanl une échelle divisée.

Balance aérothermique de précision (fig. 8), avec cadran divisé, pied triangulaire,
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plongeur de 10 cent., éprouvelte a
rainure, thermomeltre indépendant,
série de poids de 1 & 5 grammes,
inclus pour la premiére décimale
cavalier unique avec vernier don-
nant les trois aulres décimales.

Fig.

Balance automatique (fig. 9
les pieces en deux ou is catégories (bonnes, légeres el lourdes). Elle peul peser a
1 milligramme prés 25 piéces @ la minute.

Balance a lingots (fig.10).monlée sur colonne en fonte
de fer, avec bras ramenant le fléau et les étriers
dansla position du repos. Mouvement par mani-
velle et excenlrique. Socle en fonte de fer, re-
couverl d'une lable en noyer ciré, vis calanles,
fil & plomb, étriers carrés. Nouveau sys-
téme de chariot glissant sur rails,
avec galets, plans inclinés et levier
permettant de placer la charge sur
T'étrier et de la retirer sans choc.
Série de division du gramme, dans
laquelle les décigrammes, les cen-
tigrammes et les milligrammes ont
des formes spéciales, de fagon a
pouvoir les distinguer facilement.
Poids étalonnésenbronzeblanc,
enliérement massifs, forme
cylindrique, avec ou sans téte,
ajuslés parrodagessuccessifs.
Poids et Mesures en Laiton.
“talons du systéme mélrique.
Nécessaire, nouveaumodele portatif, pour vérificaleurs des poids el mesures, en tournée.

Verrerie divisée et jaugée de précision.




